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Реферат. В данной статье приводится результаты изучения влияния некорневых под-

кормок концентрированным комплексным жидким удобрением Ультрамаг Комби в фазе куще-
ния и колошения озимой пшеницы дозами 1 л/га и 2 л/га, в 2021-2022 гг. Исследования проводи-
ли с озимой мягкой пшеницей сорта Скипетр на базе ООО «Агробиотехнопарк» при ФГБОУ ВО 
«Казанский ГАУ» на серых лесных почвах с содержанием гумуса 3,2-3,4%, подвижного фосфора 
250-270 мг/кг по Кирсанову, обменного калия 121-170 мг/кг, реакцией почвенной среды близкой 
к нейтральной рН 6,6. Учет густоты всходов, структуры урожайности растений проводили мето-
дом площадок. Учет фактической урожайности зерна озимой пшеницы проводили по всем вари-
антам сплошным методом с последующим пересчётом на стандартную (14%) влажность и 100% 
чистоту [ГОСТ 13586.5-2015; ГОСТ 30483-97], определение количества и качества клейковины в 
зерне пшеницы – по ГОСТу Р 54478-2011. Использование комплексного концентрированного 
удобрения Ультрамаг Комби при некорневой подкормке в фазе кущения озимой пшеницы доза-
ми 1 и 2 л/га увеличивали нарастание сухой биомассы, продуктивную кустистость, сохранность 
всходов к уборке, массу 1000 зерен и массу зерна с 1 колоса, что в итоге повысили биологиче-
скую урожайность по сравнению с контролем. Некорневые подкормки препаратом Ультрамаг 
Комби в фазе кущения и колошения озимой пшеницы дозой 1 л/га в среднем за годы исследова-
ний повысили урожайность зерна на 9,5%, а при использовании в эти же фазы развития озимой 
пшеницы дозы 2 л/га прибавка урожайности достигла 16,8%. 

Ключевые слова: озимая пшеница, урожайность, содержание клейковины, элементы 
питания, микроэлементы, подкормки.  

органических и минеральных удобрений при 
строгом соблюдении требований технологий 
производства [11]. 

Цель исследования – сравнение и выявле-
ние наиболее эффективной дозы и приема ис-
пользования подкормки препаратом            
Ультрамаг Комби зерновой на озимой          
пшенице в почвенно-климатических условиях    
Предкамья Республики Татарстан.  

Условия, материалы и методы. Полевые 
опыты проводили в 2020-2022 гг. на базе    
ООО «Агробиотехнопарк» при ФГБОУ ВО 
«Казанский ГАУ». Исследования проводились 
на серых лесных почвах с содержанием в па-
хотном слое 0-25 см гумуса 3,2-3,4%, подвиж-
ного фосфора 250-270 мг/кг по Кирсанову, 
обменного калия 121-170 мг/кг, реакцией поч-
венной среды близкой к нейтральной рН 6,6. 
Объект исследования озимая мягкая пшеница 
сорт Скипетр. Содержание питательных эле-
ментов в препарате Ультрамаг Комби для зер-
новых: N – 9,4%, МgО – 1,4%, SO3 – 3,2%,     
Fe – 0,6%, Mn – 0,8%, Zn – 0,7%, Cu – 0,65%, 
Mo – 0,005%, Ti – 0,02%. Полевые опыты за-
кладывались в четырехкратной повторности, 
делянки размещали последовательно, общая 
площадь делянок – 30 м2, учетная – по 25 м2. 
Предшественник – чистый пар. До посева вно-
сили удобрения дозой N32P32K32. Предпосев-
ную обработку почвы и посев проводили на 
глубину 4-5 см, норма высева 5,5 млн. всхо-
жих семян на 1 гектар. В ходе выполнения 
исследований проведены наблюдения, учеты и 
анализы в соответствии с общепринятыми 
методиками. Определение массовой доли бел-
ка в зерне в пересчете на сухое вещество – по 
ГОСТ 10846-91, количество и качество      
клейковины проведено с использованием   

Введение. Посевные площади озимой 
пшеницы в Республике Татарстан за послед-
ние пять лет занимали 300-346 тысяч гектаров 
со средней урожайностью 2,01-3,67 т/га и по-
вышение её продуктивности одна из основных 
задач сельскохозяйственных товаропроизво-
дителей. Для сельского хозяйства также важно 
не упускать из вида проблему всё возрастаю-
щей концентрации углекислого газа в окружа-
ющей среде. Озимая пшеница, формируя на 
много высокие урожаи по сравнению с яро-
вой, имеет более длительный вегетационный 
период и при этом больше поглощает СО2, 
воду, элементы питания [1]. Бесспорно, для 
увеличения урожайности необходимо создать 
оптимальные условия в соответствии с биоло-
гическими особенностями сорта [2]. Выявле-
ние потребности в элементах питания с уче-
том их содержания в почве, их оптимальный 
подбор в конкретных почвенно-
климатических условиях имеет большое зна-
чение и требует проверки [3]. Многие иссле-
дователи отмечают в своих работах значение 
азотных удобрений в повышении урожайно-
сти и качества зерна озимой пшеницы [4]. Раз-
личные сорта озимой пшеницы не одинаково 
реагируют на азотные подкормки [5], облада-
ют различной устойчивостью к болезням [6]. 
Важное значение имеют также способы и сро-
ки внесения азотных подкормок [7, 8]. Как 
отмечают некоторые авторы, немаловажным 
условием является повышение активности 
самих растений с помощью регуляторов роста 
в наиболее интенсивных периодах роста и 
развития уже вегетирующих растений [9, 10]. 
Для повышения качества и снижения себесто-
имости выращенного зерна необходимо рас-
ширить сочетания и объемы применения     
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прибора ИДК-3М по ГОСТ 54478-2011. Убор-
ку осуществляли в фазе полной спелости зер-
на озимой пшеницы комбайном САМПО-500.  

Математическую обработку результатов 
опытов проводили методом дисперсионного 
анализа по Б.А. Доспехову (рис. 1) [12]. 

Наименование препарата Фаза применения и доза расхода, л/га 
Кущение Колошение 

1.Контроль - - 
2.Ультрамаг Комби для зерновых 1,0 - 
3.Ультрамаг Комби для зерновых 1,0 1,0 
4.Ультрамаг Комби для зерновых 2,0 - 
5.Ультрамаг Комби для зерновых 2,0 2,0 

Результаты и обсуждение. Погодные 
условия в 2020 году отличались от многолет-
них значений повышенным температурным 
режимом и незначительным количеством 
осадков (рис. 2). Это в какой-то мере понизи-
ло полевую всхожесть озимой пшеницы. Воз-
обновление весенней вегетации на посевах 
озимой пшеницы началось 16 апреля          
2021 года. За май выпало 50% осадков от 
средней многолетней нормы, а средняя темпе-
ратура воздуха была выше на 4оС от много-
летних значений. В июне выпало всего 14% 
осадков, а температура была выше на 5оС 
многолетних значений.  

Метеорологические условия 2022 года бы-
ли благоприятными для формирования более 
высокого урожая озимой пшеницы (рис. 3). 

Анализ нарастания сухой биомассы расте-
ний озимой пшеницы в фазу молочной спело-
сти 2021 году выявил следующее (рис. 4).  

Некорневые подкормки препаратом       
Ультрамаг в фазе кущения и колошения дозой       
1 л/га увеличили нарастание сухой массы кор-
ней на 14%, стебля на 12%, колоса на 14%, 
при использовании дозы 2 л/га нарастание 
сухой массы увеличились по сравнению с кон-
тролем: корней до 18%, стебля до 15%, колоса   
до 18%. 

Рис. 2 - Метеорологические условия в период вегетации озимой пшеницы сорта Скипетр,  
2020-2021 гг. 

Рис. 3 - Метеорологические условия в период вегетации озимой пшеницы сорта Скипетр,  
2021-2022 гг. 

Рис. 1 - Схема опыта 
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Рис. 4 - Сухая масса растений озимой пшеницы в фазе молочной спелости в зависимости          
от использования препарата Ультрамаг Комби, 2021 г. 

Рис. 5 - Сухая масса растений озимой пшеницы в фазе молочной спелости в зависимости от 
использования препарата Ультрамаг Комби, 2022 г. 

В 2022 году благоприятные погодные 
условия позволили озимой пшенице увели-
чить нарастание сухой биомассы в фазу мо-
лочной спелости по сравнению с показателя-
ми 2021 года на 45% (рис. 5). Некорневые 
подкормки препаратом Ультрамаг Комби в 
фазе кущения и колошения дозой 2 л/га увели-
чили нарастание сухой массы корней на 5,4%, 

стебля на 0,7%, колоса на 7,6% по сравнению 
с контролем. 

В 2021 году однократное опрыскивание 
озимой пшеницы препаратом Ультрамаг    
Комби дозой 1 л/га в фазе кущения увеличил 
сохранность растений к уборке на 2,6%, 
опрыскивание дозой 2 л/га увеличил на 8,0% 
по сравнению с контролем (табл. 1).  

Таблица 1 – Сохранность всходов озимой пшеницы Скипетр к уборке в зависимости           
от использования препарата Ультрамаг Комби, 2021 г. 

Вариант Количе-
ство  
всходов,  
шт./м² 

Полевая 
всхо-
жесть, 
% 

Количе-
ство рас-
тений к 
уборке,  
шт./м² 

Количество 
продуктив-
ных стеб-
лей, шт./м² 

Коэффи-
циент 
кусти-
стости 

Сохран-
ность  
всходов  
к убор-
ке, % 

1.Контроль 432 78,6 326 327 1,00 75.5 
2.Ультрамаг 1 л/га 429 78,0 335 368 1,10 78.1 
3.Ультрамаг 1 + 1 л/га 430 78,2 366 398 1,09 85.1 
4.Ультрамаг 2 л/га 431 78,3 360 395 1,10 83.5 
5.Ультрамаг 2+2 л/га 430 78,2 375 376 1,00 87.2 
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Таблица 2 – Сохранность всходов озимой пшеницы Скипетр к уборке в зависимости           
от использования препарата Ультрамаг Комби, 2022 г. 

Опрыскивание препаратом Ультрамаг 
Комби озимой пшеницы в фазе кущения и в 
фазе колошения дозой 1 л/га повысил сохран-
ность растений на 9,6% по сравнению с кон-
тролем, при опрыскивании дозой 2 л/га повы-
сил на 11,7%. В 2022 более благоприятном по 
метеорологическим условиям году однократ-
ное опрыскивание озимой пшеницы препара-
том Ультрамаг Комби дозой 1 л/га в фазе ку-
щения увеличил сохранность растений к убор-
ке на 1,0%, опрыскивание дозой 2 л/га увели-
чил на 3,2% по сравнению с контролем     
(табл. 2). Опрыскивание препаратом Ультра-
маг Комби озимой пшеницы в фазе кущения и 
в фазе колошения дозой 1 л/га повысил со-
хранность растений на 2,4% по сравнению       

с контролем, при опрыскивании дозой 2 л/га 
повысил на 3,6% и еще увеличил коэффици-
ент продуктивной кустистости на 4,7% по 
сравнению с контролем. 

Использование концентрированного ком-
плексного жидкого удобрения Ультрамаг 
Комби при однократном и двукратном опрыс-
кивании дозами в 1 л/га и 2 л/га увеличили 
биометрические показатели озимой пшеницы 
по сравнению с контролем в 2021 и 2022 годы. 
В 2021 году опрыскивание озимой пшеницы в 
фазе кущения и в фазе колошения препаратом 
Ультрамаг Комби дозой 2 л/га заметно увели-
чили число продуктивных стеблей, длину 
стебля и колоса, массу 1000 зерен и массу зер-
на с 1 колоса (табл. 3). 

Таблица 3 – Структура урожая озимой пшеницы сорта Скипетр в зависимости от использо-
вания препарата Ультрамаг Комби, 2021 г. 

Показатель 

Опрыскивание посевов 

1.Контроль 2.Ультра-
маг  
1 л/га 

3.Ультра-
маг  
1 + 1 л/га 

4.Ультра-
маг  
2 л/га 

5.Ультра-
маг  
2+2 л/га 

Число продуктивных стеблей 
 к уборке, шт./м2 

327 323 331 336 336 

Длина стебля, см 73 73 75 74 75 

Длина колоса, см 7,3 7,5 7,7 7,7 8,0 

Число колосков в колосе, шт. 16,0 16,5 17,0 17,5 17,5 
Число зерен в колосе, шт. 24 25 25 25 25 

Масса зерна с 1 колоса, г 0,67 0,71 0,71 0,71 0,72 
Масса 1000 зерен, г 28,0 28,2 28,4 28,5 28,7 

    Биологическая урожайность, т/га 

общая 4,49 4,72 4,84 4,92 4,99 
зерно 2,19 2,29 2,35 2,39 2,42 

солома 2,30 2,43 2,49 2,53 2,57 

В 2022 году показатели структуры урожая 
озимой пшеницы отличались в лучшую сторо-
ну по сравнению с показателями 2021 года. 
Увеличилось число продуктивных стеблей, 
длина стебля, число зерен в колосе, масса 
1000 зерен и масса зерна с 1 колоса.  

В 2022 году даже однократная подкормка 
препаратом Ультрамаг Комби дозой 1 л/га 
способствовало увеличению числа продуктив-
ных стеблей, длины стебля и колоса, массы 
1000 зерен на 1,1 г по сравнению с контролем, 
а показатели структуры урожая и                    

биологическая урожайность были достигнуты 
при двухкратной подкормке дозой                    
2 л/га (табл. 4). 

Урожайность зерна озимой пшеницы в 
острозасушливом 2021 году на контроле            
составила 2,07 т/га, при некорневой                     
подкормке препаратом Ультрамаг Комби              
дозой 1 л/га 2,24-2,29 т/га, при использовании 
дозы 2 л/га – 2,32-2,34 т/га (табл. 5). 

В 2022 году урожайность озимой пшеницы 
увеличилась в три раза по сравнению с про-
шлогодней.  

Вариант Количе-
ство 
всходов, 
шт./м² 

Полевая 
всхо-
жесть, 
% 

Количе-
ство рас-
тений к 
уборке, 
шт./м² 

Количество 
продуктив-
ных стеб-
лей, шт./м² 

Коэффи-
циент  
кусти-
стости 

Сохран-
ность 
всходов 
к убор-
ке, % 

1.Контроль 435 79,1 349 447 1,28 80,2 
2.Ультрамаг 1 л/га 437 79,5 355 457 1,29 81,2 
3.Ультрамаг 1 + 1 л/га 436 79,3 360 465 1,29 82,6 
4.Ультрамаг 2 л/га 434 78,9 362 484 1,34 83,4 
5.Ультрамаг 2+2 л/га 438 79,6 367 493 1,34 83,8 
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Таблица 5 – Урожайность зерна озимой пшеницы сорта Скипетр в зависимости от исполь-
зования препарата Ультрамаг Комби, 2021-2022 гг. 

Вариант Урожайность зерна, т/га ± от контроля 

2021 г. 2022 г. Средняя т/га % 

1.Контроль 2,07 6,13 4,10 - - 
2.Ультрамаг 1 л/га 2,24 6,47 4,36 0,26 6,3 
3.Ультрамаг 1 + 1 л/га 2,29 6,68 4,49  0,39  9,5 
4.Ультрамаг 2 л/га 2,32 7,16 4,74 0,64 15,6 
5.Ультрамаг 2+2 л/га 2,34 7,24  4,79  0,69  16,8 
НСР0,05, т/га 0,07 0,26   

Таблица 6 – Качество зерна озимой пшеницы в зависимости от использования препарата 
Ультрамаг Комби, 2021 г. 

Показатель 

Опрыскивание посевов 

1.Контроль 2.Ультра- 
маг  
1 л/га 

3.Ультра- 
маг  
1 + 1 л/га 

4.Ультра- 
маг  
2 л/га 

5.Ультра- 
маг  
2+2 л/га 

Массовая доля белка, в пере-
счете на сухое вещество, % 

27,0 30,5 28,5 30,3 30,3 

Соответствие нормативному 
значению 

1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 

Количество клейковины, % 32,4 38,1 36,8 36,6 37,6 
Соответствие нормативному 
значению 

1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 

Качество клейковины, ед. ИДК 73 83 85 74 73 
Соответствие нормативному 
значению I, Хорошая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

I, Хоро-
шая 

I, Хоро-
шая 

Соответствие нормативному 
значению 

1-2 класс 3-4 класс 3-4 класс 1-2 класс 1-2 класс 

За годы исследований некорневая           
подкормка препаратом Ультрамаг Комби в 
фазе кущения и колошения озимой пшеницы 
дозой 1 л/га позволило увеличить урожай-
ность на 9,5%, использование дозы в 2 л/г спо-
собствовало увеличить прибавку до 16,8%.  

Изменения показателей качества зерна 
озимой пшеницы сорта Скипетр                           
в 2021 году произошли за счёт                         
использования  некорневой подкормки          
препаратом  Ультрамаг Комби дозой                                  
2 л/га (табл. 6).  

В 2022 году из-за высокой урожайности 
массовая доля белка в  зерне  уменьшилась      
по  всем  вариантам, но  оставалась  в  преде-
лах  нормы  (табл. 7). Некорневая  подкормка  

препаратом Ультрамаг Комби в фазе кущения 
и колошения озимой пшеницы дозой 2 л/га 
увеличила содержание белка в зерне на 1,0%, 
количество клейковины на 1,8%. 

Показатель 

Опрыскивание посевов 
1.Контроль 2.Ультра- 

маг  
1 л/га 

3.Ультра- 
маг  
1 + 1 л/га 

4.Ультра- 
маг  
2 л/га 

5.Ультра-
маг  
2+2 л/га 

Число продуктивных стеблей 
к уборке, шт./м2 

447 457 465 484 493 

Длина стебля, см 85 88 91 93 95 
Длина колоса, см 7,5 7,8 7,8 8,3 8,3 
Число колосков в колосе, шт. 15,5 16,0 16,0 16,0 16,0 
Число зерен в колосе, шт. 31 31 31 31 31 
Масса зерна с 1 колоса, г 1,38 1,42 1,44 1,50 1,49 
Масса 1000 зерен, г 44,6 45,7 46,5 48,3 48,0 
    Биологическая урожайность, т/га 

общая 13,57 14,60 15,28 16,77 17,49 
зерно 6,17 6,49 6,70 7,26 7,35 
солома 7,40 8,11 8,58 9,51 10,14 

Таблица 4 – Структура урожая озимой пшеницы сорта Скипетр в зависимости от использо-
вания препарата Ультрамаг Комби, 2022 г. 
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Таблица 7 – Качество зерна озимой пшеницы в зависимости от использования препарата 
Ультрамаг Комби, 2022 г. 

Показатель 

Опрыскивание посевов 
1.Контроль 2.Ультра- 

маг  
1 л/га 

3.Ультра- 
маг  
1 + 1 л/га 

4.Ультра- 
маг  
2 л/га 

5.Ультра- 
маг  
2+2 л/га 

Массовая доля белка, в пере-
счете на сухое вещество, % 

14,6 15,1 15,3 15,4 15,6 

Соответствие нормативному 
значению 

1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 

Количество клейковины, % 34,1 34,6 36,0 34,9 35,9 
Соответствие нормативному 
значению 

1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 1 класс 

Качество клейковины, ед. ИДК 93 94 93 90 90 
Соответствие нормативному 
значению 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 

II, Удо-
влет. сла-

бая 
Соответствие нормативному 
значению 

3-4 класс 3-4 класс 3-4 класс 3-4 класс 3-4 класс 

Выводы. Величину урожая озимой пше-
ницы в условиях Предкамья Республики Та-
тарстан в значительной мере определяют        
погодные условия в период интенсивного   
роста и развития культуры, т.е. от фазы выхо-
да  в трубку до молочной спелости. Установ-
лено, что использование некорневых                     
подкормок концентрированным комплексным 

удобрением Ультрамаг Комби в фазе кущения 
и колошения дозой 2 л/га способствовали уве-
личить нарастание сухой биомассы, продук-
тивной кустистости, сохранности всходов к 
уборке, массы 1000 зерен и массы зерна           
с 1 колоса, что в итоге повысили урожайность 
озимой пшеницы сорта Скипетр на 16,8%      
по сравнению с контролем. 
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RESPONSIVENESS OF WINTER WHEAT TO FERTILIZING WITH COMPLEX CONCENTRATED FERTI-
LIZER IN THE CONDITIONS OF THE ANCESTRAL REGION  

OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 
M. F. Amirov, T. S. Tsvetkov 

 
Abstract. This ar ticle presents the results of studying the effect of foliar  fer tilizing with concentrated complex 

liquid fertilizer Ultramag Combi in the phase of tillering and earing of winter wheat with doses of 1 l/ha and 2 l/ha,            
in 2021-2022. The studies were carried out with winter soft wheat of the Scepter variety on the basis of Agrobiotechnopark 
LLC at the Kazan State Agrarian University on gray forest soils with a humus content of more than 3.0%, mobile phospho-
rus of more than 250 mg/kg according to Kirsanov, exchangeable potassium of 121-170 mg/ kg, the reaction of the soil 
medium close to a neutral pH of 6.6. Accounting for the density of seedlings, the structure of plant yield was carried out by 
the method of sites. Accounting for the actual yield of winter wheat grain was carried out for all variants by a continuous 
method, followed by conversion to standard (14%) humidity and 100% purity [GOST 13586.5-2015; GOST 30483-97], 
determination of the quantity and quality of gluten in wheat grain – according to GOST R 54478-2011. The use of com-
plex concentrated fertilizer Ultramag Combi with foliar top dressing in the tillering phase of winter wheat with doses         
of 1 and 2 l / ha increased the growth of dry biomass, productive bushiness, the safety of seedlings for harvesting, the mass 
of 1000 grains and the mass of grain from 1 ear, which eventually increased the biological yield compared with the con-
trol. Foliar top dressing with Ultramag Combi preparation in the phase of tillering and earing of winter wheat with a dose 
of 1 l / ha on average over the years of research increased grain yield by 9.5%, and when using a dose of 2 l/ha in the same 
phases of winter wheat development, the yield increase reached 16.8%. 

Key words: winter  wheat, yield, gluten content, nutr ition elements, trace elements, top dressing. 
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