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Реферат. Исследования проводили с целью изучения влияния на урожайность и каче-

ственные характеристики зерна озимой пшеницы смягчителя воды, биостимуляторов, макро- и 
микроудобрений. Работу выполняли в Республике Татарстан в 2018–2020 гг. на выщелоченных 
черноземах. Опыт проведен по схеме: смягчитель воды (фактор А) – смягчитель отсутствует, 
кондиционер воды Пекацид; стимуляторы роста и микроэлементы (фактор В) – без применения 
препаратов, Нутривант, Стимакс, Карбамид, Стимакс + Карбамид, Стимакс + Нутривант, Нутри-
вант + Карбамид, Стимакс + Нутривант + Карбамид. Некорневая обработка посевов озимой пше-
ницы стимулятором роста Стимакс совместно с удобрением, содержащим микроэлементы, на 
фоне минеральных удобрений, внесенных расчетным методом на получение 5 т зерна с 1 га, 
обеспечила формирование высоких урожаев. Максимальная в опыте урожайность (5,72 т/га)              
отмечена в варианте с применением трехкомпонентной баковой смеси Стимакс + Нутривант + 
Карбамид с использованием Пекацида. Применение смягчителя воды повышало выход зерна во 
всех вариантах опыта. Прибавка в контроле составила 0,06 т/га, а максимальной (0,13 т/га) она 
была в варианте с обработкой посевов смесью Стимакс + Нутривант + Карбамид. Совместное 
использование микроудобрений и стимуляторов роста при подкормке растений в фазе кущения 
(путем опрыскивания) озимой пшеницы приводило к улучшению качества зерна. Наибольшая в 
опыте прибавка клейковины (3,3 %) отмечена в варианте с баковой смесью                                                       
Стимакс + Нутривант + Карбамид и использованием кондиционера воды. Наибольшее (27,8 %) 
содержание клейковины отмечено в благоприятном 2018 г. при использовании упомянутой трех-
компонентной баковой смеси. Прибавка, по сравнению с вариантом без препаратов, – 2,2 %. 
Применение каждого препарата отдельно снижало урожайность и качество зерна. 

Ключевые слова: озимая пшеница (Triticum aestivum L.), урожайность, стимуляторы роста, 
удобрения, смягчитель воды, качество зерна. 

Цель исследований – изучение влияния 
макро- и микроудобрений, биостимуляторов и 
смягчителя воды на урожайность, элементы 
структуры урожая озимой пшеницы и показа-
тели качества зерна. 

Условия, материалы и методы. Работу 
проводили в КФХ Козина С. В. в Алексеев-
ском районе Республики Татарстан                                
в 2018–2020 гг. 

Согласно схеме опыта предусматривались 
следующие варианты:  

кондиционер воды (фактор А) – смягчи-
тель Пекацид, без применения препарата;  

стимуляторы роста и микроэлементы 
(фактор В) – без препаратов, Нутривант,                    
Стимакс, Карбамид, Стимакс+Карбамид,          
Стимакс+Нутривант, Нутривант+Карбамид, 
Стимакс+Нутривант+Карбамид. 

Удобрения рассчитывали балансовым ме-
тодом на получение   5 т зерна с 1 га, предло-
женным для Республики Татарстан                            
А.А. Зиганшиным [26]. В 2018 г. доза состави-
ла N107Р115К112; в 2019 г.– N105Р115К112; в 2020 г. 
– N110Р120К112. Фосфорные и калийные удобре-
ния вносили под предпосевную культивацию, 
сложные при посеве. В весенний период при 
возобновлении вегетации сеялкой СЗ-3,6 про-
водили подкормку из расчета 100 кг/га амми-
ачной селитры в физическом весе. 

Почва в год закладки опыта имела следую-
щие агрохимическими показателями: гумус – 
5,7 % (по Тюpину), подвижный фосфор и об-
менный калий (по Чирикову) – соответственно 
175 и 1439 мг/кг почвы и aзот щелочно-
гидролизуемый – 83 мг/кг (по Корнфилду),   

Введение. Пшеница – основная продо-
вольственная культура [1]. Продукты, произ-
веденные из ее зерна, обладают высокой пита-
тельной ценностью [2]. В Республике Татар-
стан в 2020 г. посевы культуры занимали 
362,4 тыс. га, а урожайность составила                     
44,8 ц/га [3]. 

При выращивании озимой пшеницы                 
важную роль играют макро- и микроудобре-
ния [4,5], а также средства защиты [6,7,8]. Ис-
пользуя минеральные макро- и микроудобре-
ния, наряду с повышением уровня почвенного 
плодородия, можно увеличить как продуктив-
ность зерновых культур, так и их качество 
[9,10,11]. В последние годы в России в связи с 
высокой стоимостью и большими затратами 
на доставку минеральных удобрений, а также 
низкими ценами на производимую продукцию 
снизились объемы их применения [12,13]. 

На эффективность применения удобрений 
и стимуляторов роста большое влияние оказы-
вают климатические и агротехнические усло-
вия, а также биологические особенности куль-
тур и сортов [14,15,16]. Все большую роль при 
возделывании озимой пшеницы играют био-
препараты и биопестициды [17,18,19]. Для 
получения продукции с низкой себестоимо-
стью и большей рентабельностью удобрения 
необходимо вносить на запланированный уро-
жай с учетом картограмм и выноса элементов 
питания культурой, чтобы не нанести ущерб 
окружающей среде [20,21,22]. Наибольший 
эффект дает использование микроудобрений в 
баковых смесях совместно со стимуляторами 
роста и смягчителем воды [23,24,25]. 
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рН солевой вытяжки – 6,2. Технология возде-
лывания, кроме изучаемых приемов – обще-
принятая для зоны [27]. Опыт проводился в 
трехкратной повторности.  Озимая пшеница 
высевалась из расчета – 5 млн. штук на 1 га. 
Для закладки опыта использовали сорт озимой 
пшеницы Скипетр.  

Предшественник – чистый пар. В фазе ку-
щения посевы обрабатывали стимуляторами 
роста, макро- и микроудобрениями согласно 
схеме опыта. Комплекс учетов и анализов про-
водили согласно общепринятым методикам и 
ГОСТ-ам [28]. Размеры опытной делянки:   
общей – 108 м2, учетной – 90 м2.  

Пекацид (Pekacid) – это новое растворимое 
минеральное удобрение.  Он состоит    из 20% 
оксида калия (K2O) и 60 % пентoксида фосфо-
ра (P2O5).  Применяется в норме – 0,1 кг/га 
(https://veterra-rus.com/image/catalog/iclpekacid/
pekacid.pdf.). 

Стимакс (Stimax) – биостимулятор расте-
ний.  В его состав входят: азот общий – 19%; 

магний (MgO) – 2%; фосфор (P2O5) – 19%; 
сера (SO3) – 1,6%; калий (K2O) – 19%;                     
бор (B) – 0,01%; медь (Сu) – 0,005%;                     
молибден (Mo) – 0,005%, марганец                      
(Mn) – 0,04%;  железо (Fe) – 0,08%;                           
цинк (Zn) – 0,02%; Применяется в норме – 
0,35 кг/га (http://www.stimix.ru/). 

Нутривант – комплексное удобрение с 
микроэлементами. Состав: экстракт водорос-
лей Ascophyllum nodosum– 12%;                           
азот общий (N) – 1,2%; азот органический – 
0,2%; мочевинный азот – 1%; марганец (Mn) 
хелат EDTA – 0,5%; цинк (Zn) хелат EDTA – 
0,5%; железо (Fe) хелат DTPA – 1%;                           
pH (1%-ного раствора) – 6,0 ед. Норма                  
расхода – 2 кг/га (https://nutritechmini.ru/). 

По данным метеостанции г. Чистополь 
(рис. 1), благоприятные метеоусловия склады-
вались в 2018–2019 гг., умеренные –                             
в 2019–2020 гг., удовлетворительные –                       
в 2017–2018 гг. За вегетационный период         
2017–2018 гг. выпало 357 мм осадков. 

Рис. 1 – Метеорологические условия по данным метеостанции Чистополь, 2018–2020 гг. 
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Таблица 1 – Продуктивность озимой пшеницы, т/га 

Совместное использование макро- и мик-
роудобрений, стимуляторов роста и смягчите-
ля воды в виде некорневой подкормки на по-
севах озимой пшеницы приводило к увеличе-
нию урожайности, элементов структуры уро-
жая и улучшению качества зерна.  

Максимальная в опыте урожайность                 
(5,72 т/га) и наибольшая прибавка (1,02 т/га), 
по сравнению с контролем отмечена в вариан-
те с трехкомпонентной баковой смесью Сти-
макс + Нутривант + Карбамид совместно                   
с Пекацидом. 

 Прибавка урожая от ее использования                 
в опыте по сравнению с контролем                           
составляла 21,7 %.  

Несколько ниже была урожайность в вари-
антах с применением двойных баковых смесей 
Стимакс + Карбамид и Нутривант + Карбамид 
(5,32 и 5,56 т/га).  

Урожайность озимой пшеницы в годы  
исследований изменялась по годам.  

Наибольшей она была в 2019 г. и на фоне 
без смягчителя воды и в зависимости от схем 
некорневой подкормки составила                              
4,82…5,93 т/га, а при его использовании – 
4,95…6,08 т/га. Наименьшая урожайность в 

опыте отмечена в 2018 г., в контроле без Пека-
цида – 4,42 т/га. Использование Пекацида по-
вышало урожайность, по сравнению с контро-
лем (прибавка 0,06 т/га).  

Микроудобрения и стимуляторы роста ока-
зали положительное влияние и на элементы 
структуры урожая (табл. 2).  

Наибольшее количество растений перед 
уборкой (385 шт./м2), продуктивных стеблей 
(579 шт./м2) и продуктивная кустистость (1,54) 
были в варианте Стимакс + Нутривант + Кар-
бамид. Самые низкие величины этих показате-
ли отмечали в контроле без использования 
смягчитель воды – соответственно 371 шт./м2, 
536 шт./м2 и 1,51.  

Наибольшая масса зерна с 1 колоса (1,01 г) 
зафиксирована в варианте Стимакс + Нутри-
вант + Карбамид, где она была выше,                     
чем в контроле, на 12,2 %.  

Во всех вариантах опыта отмечено поло-
жительное влияние Пекацида на такие элемен-
ты структуры урожая, как масса 1000 зерен и 
масса зерна с 1 колоса. Использование бако-
вых смесей, особенно трехкомпонентной, спо-
собствовало улучшению структуры урожая,      
по сравнению с контролем.  

Запас продуктивной влаги в метровом слое 
почвы перед посевом в зависимости от вари-
антов опыта составлял 80…86 мм, перед убор-
кой – 68…87 мм. В 2018 –2019 гг. величины 
этих показателей были равны соответственно 
– 349 мм, 86…96 и 107…124 мм, в 2019–2020 
гг. – 301; 107…112 и 74…87 мм. 

Результаты и обсуждение. Урожайность 

– это интегральный показатель продуктивно-
сти растений. А ее увеличение служит важным 
критерием эффективности технологии возде-
лывания сельскохозяйственных культур.                    
В наших опытах она зависела как от схем про-
ведения некорневых подкормок, так и от скла-
дывающихся метеорологических условий                
в период вегетации (табл. 1). 
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На содержание клейковины в зерне боль-
шее влияние оказали микроудобрения и сти-
муляторы роста (табл. 3). У озимой пшеницы 
сорта Скипетр максимальное в опыте содер-
жание клейковины в зерне (25 %) отмечали в 
варианте Стимакс + Нутривант + Карбамид 
при использовании Пекацида. Прибавка к кон-
тролю 3,3 %. При использовании Стимакса 
она составила 1,1 %, Нутриванта – 1,9,  Карба-
мида – 2,0 %. 

Выводы. Для увеличения урожайности и 
качественных характеристик зерна озимой 
пшеницы, при некорневых подкормках во вре-
мя ухода за посевами целесообразно использо-
вать двух- и трехкомпонентные баковые                
смеси. Наиболее эффективна баковая смесь 
Стимакс + Нутривант + Карбамид совместно  
с Пекацидом. Прибавка урожая, по сравнению 
с контролем, составила 21,7 %, а содержания 
клейковины – 3,3 %.  

Таблица 2 – Структура урожая озимой пшеницы (среднее за 2018–2020 гг.) 

Смягчи-
тель воды 
(фактор А) 

Микроудоб-
рения и стиму-
ляторы роста 
 (фактор В) 

Количе-
ство рас-

тений, 
шт./м2 

Коли-
чество 
про-

дуктив
ных 
стеб-
лей, 

шт./м2 

Продук-
тивная 
кустис-
тость 

Коли-
чество 
зерен в 
колосе, 

шт. 

Масса 
зерна 

с 1 
коло-
са, г 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

Биоло-
гическ

ая 
уро-
жай-

ность, 
т/га 

Без  
пекацида 

без обработки 371 536 1,51 22,9 0,89 39,1 4,78 

Стимакс 371 543 1,54 23,0 0,91 39,7 4,96 

Нутривант 375 555 1,54 23,3 0,93 39,9 5,14 

Карбамид 369 553 1,59 23,0 0,92 40,1 5,09 

Стимакс+ 
Нутривант 

378 558 1,53 23,7 0,95 40,3 5,32 

Стимакс+ 
Карбамид 

381 559 1,52 23,9 0,97 40,5 5,40 

Нутривант+ 
Карбамид 

383 570 1,54 24,0 0,98 40,9 5,59 

Стимакс+ 
Нутривант+ 
Карбамид 

386 574 1,54 24,3 1,00 41,3 5,75 

среднее 373 556 1,54 23,5 0,94 40,2 5,25 
Пекацид без обработки 372 540 1,50 22,9 0,90 39,3 4,84 

Стимакс 374 545 1,51 23,1 0,93 40,4 5,03 

Нутривант 374 555 1,54 23,5 0,94 40,2 5,23 
Карбамид 369 555 1,58 23,2 0,92 40,3 5,18 
Стимакс+ 
Нутривант 

380 562 1,53 23,8 0,97 40,6 5,42 

Стимакс+ 
Карбамид 

381 565 1,54 23,8 0,97 40,8 5,49 

Нутривант+ 
Карбамид 

383 574 1,55 24,0 0,99 41,2 5,68 

Стимакс+ 
Нутривант+ 
Карбамид 

385 579 1,54 24,3 1,01 41,7 5,86 

среднее 377 559 1,54 23,6 0,95 40,5 5,34 
Среднее без обработки 372 538 1,51 22,9 0,89 39,2 4,81 

Стимакс 373 544 1,53 23,1 0,92 39,5 5,00 

Нутривант 375 555 1,54 234 0,93 40,1 5,19 
Карбамид 369 554 1,59 23,1 0,92 40,2 5,14 

Стимакс+ 
Нутривант 

379 560 1,53 23,8 0,96 40,5 5,37 

Стимакс+ 
Карбамид 

381 562 1,53 22,9 0,97 40,7 5,45 

Нутривант+ 
Карбамид 

383 572 1,55 24,0 0,99 41,1 5,64 

Стимакс+ 
Нутривант+ 
Карбамид 

386 577 1,54 24,3 1,01 41,5 5,81 

среднее 377 558 1,54 23,4 0,95 40,4 5,30 
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Таблица 3 – Содержание клейковины в зерне озимой пшеницы, % 

Смягчитель 
воды  
(фактор А) 

Микроудобрения и стимулято-
ры роста (фактор В) 

Содержание клейковины, % 

2018 г. 2019 г. 2020 г. в среднем 
 за 3 года 

Без пекацида без обработки 24,9 20,0 18,2 21,0 
Стимакс 25,8 21,0 19,1 22,0 

Нутривант 25,7 22,4 19,7 22,6 
Карбамид 26,1 21,8 20,1 22,7 

Стимакс+ Нутривант 26,2 21,8 20,0 22,7 
Стимакс+ Карбамид 26,4 21,9 20,5 22,9 
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Стимакс+Нутривант+Карбамид 27,8 25,1 22,2 25,0 
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НСР05 фактор А  0,6 0,4      0,2   
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 АВ 1,71 1,1      0,7   

Применение каждого препарата отдельно, 
снижает урожайность и качество зерна.                     
В связи с тем что вода имеет высокую жест-
кость для повышения эффективности исполь-

зуемых препаратов необходимо применять 
смягчитель воды Пекацид.  

Прибавка от его использования составляла 
0,06…0,11 т/га. 
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PRODUCTIVITY AND QUALITY INDICATORS OF WINTER WHEAT GRAIN UNDER DIFFERENT 
SCHEMES OF APPLICATION OF MICRONUTRIENTS AND GROWTH STIMULANTS  

IN THE CONDITIONS OF THE MIDDLE VOLGA REGION 
V.N.Fomin, A.M. Kozin, I.I. Mardiev, R.G. Khusnutdinov 

 
Abstract. The research was car r ied out to study the effect of water  softener , biostimulants, macro- and microfer-

tilizers on the yield and quality characteristics of winter wheat grain. The work was carried out in the Republic of Tatarstan 
in 2018–2020 on leached chernozems. The experiment was carried out according to the scheme: water softener (factor A) - 
there is no softener, Pekacid water conditioner; growth stimulants and trace elements (factor B) - without the use of drugs, 
Nutrivant, Stimax, Carbamide, Stimax + Carbamide, Stimax + Nutrivant, Nutrivant + Carbamide, Stimax + Nutrivant + 
Carbamide. Foliar treatment of winter wheat crops with the growth stimulator Stimaks together with a fertilizer containing 
microelements, against the background of mineral fertilizers applied by the calculation method to obtain 5 tons of grain per 
1 ha, ensured the formation of high yields. The maximum yield in the experiment (5.72 t/ha) was noted in the variant with 
the use of a three-component tank mixture Stimax + Nutrivant + Urea using Pekacid. The use of a water softener increased 
the yield of grain in all variants of the experiment. The increase in the control was 0.06 t/ha, and the maximum (0.13 t/ha) 
was in the variant with the treatment of crops with a mixture of Stimaks + Nutrivant + Urea. The combined use of micro-
fertilizers and growth stimulants when feeding plants in the tillering phase (by spraying) of winter wheat led to an im-
provement in grain quality. The largest increase in gluten in the experiment (3.3%) was noted in the variant with the tank 
mixture Stimaks + Nutrivant + Urea and the use of a water conditioner. The highest (27.8%) gluten content was noted in 
the favorable year 2018 when using the mentioned three-component tank mixture. The increase, compared with the option 
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without drugs, is 2.2%. The use of each drug separately reduced the yield and quality of grain. 
Key words. Winter  wheat (Hiemstr iticum L.), yield, growth stimulants, fer tilizers, water  softener , grain quality. 
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