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Современные исследования в лесохозяйственной отрасли все больше и больше ориентированы на 

цифровизацию и дистанционное зондирование Земли. Одним из перспективных направлений является 

формирование цифровой модели рельефа местности и его последующее изучение. В связи с этим целью работы 

является выявление взаимосвязей и установление зависимостей между параметрами рельефа и 

лесорастительными условиями для ускоренного определения ключевых лесоводственных и ландшафтных 

характеристик, в том числе с применением дистанционных методов. Объектами исследования являлись лесные 

насаждения, расположенные в Пригородном лесничестве Воронежской области. Формирование цифровой 

модели рельефа местности осуществлено с применением специализированного программного обеспечения. В 

ходе работы выявлены особенности рельефа местности, потенциально влияющие на формирование условий 

произрастания, составлены табличные аналитические материалы, позволяющие учитывать ландшафтные 

факторы на повыдельной основе. Получены данные о средней крутизне склонов, азимуте экспозиции склонов и 

высоте над уровнем моря каждого выдела в градусах и проанализированы их статистические параметры. 

Установлена корреляционная связь между лесотипологической составляющей, характеризующей влажность 

почвы и высотой участка над уровнем моря (0,23-0,29), а также крутизной склонов (0,30-0,32). Результаты 

исследований свидетельствуют о том, что подобная тенденция прослеживается даже при несущественных 

перепадах высот и крутизне склонов, характерных для Пригородного лесничества. Более влажные почвенные 

условия на территории исследуемого региона (А3, В3, С3) расположены на микропонижениях или имеют 

близкое к поверхности залегание грунтовых вод. Выявленная закономерность позволит осуществить 

ускоренное определение условий произрастания дистанционным способом на основе показателей рельефа и 

рассматривать предложенные методы в числе потенциальных инструментов лесоучетных работ.  

Ключевые слова: цифровая модель рельефа, высота местности, крутизна склонов, лесорастительные 

условия 
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Abstract 

Modern research in the forestry industry is increasingly focused on digitalization and remote sensingEarth. One 

of the promising areas is the formation of a digital terrain model and its subsequent study. In this regard, the purpose of 

the work is to identify relationships and establish dependencies between the parameters of the relief and forest condi-

tions for the accelerated determination of key forestry and landscape characteristics, incl. using remote methods. The 

objects of the study were forest plantations located in the Prigorodnoye forestry of the Voronezh region. The formation 

of a digital terrain model was carried out on the basis of aviation and space monitoring materials using specialized soft-

ware. In the course of the work, features of the terrain were identified that potentially affect the formation of growing 

conditions, and tabular analytical materials were compiled that allow taking into account landscape factors on a per-

allocation basis. Data on the average slope steepness, slope exposure azimuth and height above sea level of each section 

in degrees were obtained and their statistical parameters were analyzed.A correlation was established between the forest 

typological component, which characterizes the moisture content of the soil and the height of the site above sea level 

(0.23-0.29), as well as the steepness of the slopes (0.30-0.32). The results of the research indicate that such a trend can 

be traced even with insignificant elevation changes and slope steepness, which are typical for the Prigorodnoye forestry. 

Wetter soil conditions in the territory of the study region (A3, B3, C3) are located on micro depressions or have 

groundwater close to the surface. The revealed pattern will make it possible to carry out an accelerated determination of 

growing conditions by a remote method based on terrain indicators and consider the proposed methods as potential tools 

for forest accounting. 

Keywords: digital elevation model, terrain height, slope steepness, type of forest conditions 
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Введение 

Одним из перспективных направлений явля-

ется формирование цифровой модели рельефа 

местности и его последующее изучение в разрезе 

лесной типологии, проведения лесоучетных работ и 

дистанционного мониторинга [1, 2]. Современные 

материалы дистанционного зондирования и алго-

ритмы их обработки позволяют определить устой-

чивость природных комплексов по морфометрии 

рельефа [3].  

Тип лесорастительных условий (ТЛУ) явля-

ется базовым понятиемв лесоведении, лесоводстве, 

инвентаризации лесов, лесной таксации и лесо-

устройстве. Согласно классификации, предложен-

ной П.С. Погребняком [4] и в дальнейшем полу-

чившей широкое распространение в лесном хозяй-

стве, лесорастительные условия дифференцирова-

ны на 4 типа по богатству почвы и на 6 типов по 

увлажнению [5, 6]. 

Влияние характеристик поверхности рельефа 

на структуру и продуктивность лесных ландшафтов 

с использованием цифрового моделирования рель-

ефа и ГИС-технологий изучалось многими иссле-

дователями [7-9]. Цифровая модель рельефа мест-

ности необходима не только для идентификации 

показателей насаждения по снимкам и упрощения 

их сопоставления с материалами наземной такса-

ции [10]. Привязка к макро- и мезорельефу опреде-

ляют характер напочвенного покрова и условия 

произрастания, а также состав, структуру и функ-

ции лесных ландшафтов [11]. В ряде публикаций 

представлены результаты исследований, связанных 

с выявлением и оценкой взаимосвязей морфомет-

рических характеристик рельефа с характеристика-

ми лесов [12, 13]. 

Известно, что определённые типы леса, как и 

типы лесорастительных условий очень тесно кор-

релируют с характеристиками рельефа [4]. Относи-

тельно макрорельефа, в Пригородном лесничестве 

Воронежской области, нагорные дубравы приуро-

чены к высоким берегам рек, пойменные дубравы – 

к речной пойме, а островные боры приурочены бе-

регам рек, с более бедными песчаными почвами. 

Однако в пределах выделенных популяций, зача-

стую наблюдается существенное разнообразие по-

род [14]. Следует отметить, что причины этого в 

настоящее время изучены недостаточно подробно.  

В связи с этим целью работы является выяв-

ление взаимосвязей и установление зависимостей 

между параметрами рельефа и лесорастительными 

условиями для ускоренного определения ключевых 

лесоводственных и ландшафтных характеристик, в 

т.ч. с применением дистанционных методов. 

 

Материалы и методы 

Предмет и объект исследования 

Объектами исследования являлись лесные 

насаждения, расположенные в Пригородном лесни-

честве Воронежской области18. С учетом неодно-

родности ландшафта Пригородного лесничества, 

анализ рельефа проведен в разрезе участковых лес-

ничеств – Правобережного (территории с преобла-

                                                 
18Лесохозяйственный регламент Пригородного лесничества 
Воронежской области. Режим доступа: 
https://docs.cntd.ru/document/550241765 (дата обращения: 
04.11.2022). 
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данием лиственных пород) и Левобережного (терри-

тории с преобладанием хвойных пород) (рис. 1).  

Сбор данных 

Анализ показателей рельефа проведен для 

каждой отдельной типологической группы (боры, 

субори, судубравы, дубравы), выделяемой на осно-

ве классификации П.С. Погребняка, с учетом деле-

ния лесных условий произрастания насаждений по 

влажности и плодородию почвы [4, 6].  

 
Рисунок 1. Схема расположения исследуемых 

объектов на территории Воронежской области 

Figure 1. Scheme of the location of the studied objects 

on the territory of the Voronezh region 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

 

В задачи исследования входило сформиро-

вать цифровую модель местности (digital terrain 

model, DTM[15]) для оценкикатегорий земель и 

определения ключевых параметров рельефа, влия-

ющих на условия произрастания насаждений. 

Для анализа крупных территорий предложе-

но построение повыдельной цифровой модели по-

верхности рельефа местности. Цифровая модель 

составлена на основе космических снимков SRTM 

(Shuttle Radar Topographic Mission), которые целе-

сообразно применять для оперативного изучения 

макро- и мезорельефа на больших территориях[16] 

Методика работ по обработке материалов 

включала в себя следующие этапы:  

1) Загрузка и сшивка растровых SRTM-

снимков заданной ширины охвата по координатам 

исследуемых территорий Пригородного лесниче-

ства Воронежской области. 

2) Создание векторных слоёв границ участ-

ковых лесничеств, квартальной сети и выделов с 

формированием атрибутивной таблицы, содержа-

щей повыдельные таксационные характеристики. 

3) Создание карт и 3D модели рельефа тер-

ритории лесничества. 

4) Определение параметров рельефа и их 

статистических характеристик для выделов Приго-

родного лесничества Воронежской области. 

Загрузка SRTM снимков из открытого ис-

точника осуществлялась с помощью встроенного 

модуля QGIS – STRM-downloader 3.1.17. Охват 

исследуемой территории был задан от 50 до 55 ° 

северной широты и от 35 до 40 ° восточной долго-

ты.  

Работа по оцифровке границ лесничества, 

квартальной сети и выделов выполнялась в про-

грамме QGIS[17]. В качестве основы использовался 

геопривязанные и сшитые в программе EasyTrase 

растровые файлы лесоустроительных планшетов, а 

также таксационные описания выделов Пригород-

ного лесничества. Заполнение атрибутивной табли-

цы векторных слоёв осуществлялось автоматически 

с использованием специально разработанного ав-

торского программного обеспечения, позволяюще-

го экспортировать данные из текстового формата 

таксационных описаний в формат DBF[18].  

Анализ данных 

Для анализа полученных результатов приме-

нялось лицензионное и авторское программное 

обеспечение [18]. С помощью программы 

STATISTICA, версия 13.0 (StatSoft, Россия, 

https://statsoft. ru) проведен статистический последо-

вательный анализ [19] на основе рекомендаций Б.А. 

Доспехова19. Теснота связи между изучаемыми при-

знаками оценивалась по шкале Чеддока [20].  

Результаты и обсуждение 

При создании цифровой модели рельефа 

территории Пригородного лесничества, для каждо-

го участкового лесничества были получены век-

торные слои. Карты рельефа Пригородного лесни-

чества Воронежской области создавались в про-

                                                 
19Доспехов Б.А. Методика полевого опыта: с основами стати-
стической обработки результатов исследований. М.: Альянс, 
2011; 547 с. Режим доступа: https://elibrary.ru/item.asp?id= 
19517484 
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грамме QGIS 3.12. Для растрового слоя SRTM 

назначался градиент «Spectral», который был ин-

вертирован. Для отображения изолиний применял-

ся растровый инструмент QGIS. Указывался  угол 

отображения, наименование слоя, содержащего 

данные о высотах над уровнем моря, вертикальный 

масштаб, разрешение рисунка в пикселях и другие 

параметры. На рис. 2 показан результат построения 

3D модели рельефа местности. 

При выявлении особенностей рельефа, вли-

яющих на формирование условий произрастания, 

составлены табличные аналитические материалы, 

позволяющие учитывать ландшафтные факторы на 

повыдельной основе и содержащие данные о сред-

ней крутизне склонов, экспозиции склонов и высо-

те над уровнем моря каждого выдела в градусах, а 

также их статистические параметры  

(рис. 3-10).  

 
Рисунок 2. Построение 3D модели и повыдельной карты рельефа местности 

Figure 2. Building a 3D model and a sectional map of the terrain  

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

 

 
Рисунок 3. Диаграмма варьирования высоты над 

уровнем моря в боровых условиях (А)  

Левобережного участкового лесничества 

Figure 3. Diagram of variation in altitude above sea 

level in pine forest conditions (A)  

of the Levoberezhnoye district forestry 

Источник: собственныевычисленияавторов 

Source: own measurements and calculations 

 

 
Рисунок 4. Диаграмма варьирования крутизны 

склона в боровых условиях (А)  

Левобережного участкового лесничества 

Figure 4. Diagram of variation of slope steepness in 

pine forest conditions (A)  

of the Levoberezhnoye district forestry 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

 

На рис. 3 приведены средние показатели вы-
соты над уровнем моря для ТЛУ А1-А4 Левобе-
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режного участкового лесничества. Установлено, 
что типы лесорастительных условий, характерные 
для боров, не имеют тесной связи с высотой над 
уровнем моря – средние значения варьируют от 106 
до 109 м н.у.м. и находятся в пределах статистиче-
ской погрешности. 

При установлении связи между встречаемо-

стью разных по влажности почвы боровых условий 

и крутизной склона выявлено (рис. 4), что для 

наиболее влажных лесорастительных условий ха-

рактерно увеличение крутизны склона. Прослежи-

вается следующая тенденция: для А1 – среднее 

значение 0,81°, А2 – 0,75°, А3 – 0,93°, А4 – 1,14°. 

Незначительное снижение средней крутизны скло-

на для А2 по сравнению с условиями А1 объясня-

ется очень широкой территорией распространения 

данного ТЛУ – на графике в большом количестве 

видны статистические превышения, выходящие за 

пределы среднего размаха варьирования, выявлен-

ного на уровне вероятности события 0,95. 

 
Рисунок 5. Диаграмма варьирования экспозиции 

склона в боровых условиях (А) Левобережного 

участкового лесничества  

Figure 5. Slope exposure variation diagram in boron 

conditions (A) of the Levoberezhnoye district forestry 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

 

Анализируя средние статистические показа-

тели по параметрам экспозиции склона в борах 

(А1-А4) выявлено (рис. 5), что наблюдается 

наибольший размах варьирования в типе лесорас-

тительных условий – свежий бор (А2). Это связано 

с относительно комфортными условиями произрас-

тания и высокой толерантностью произрастающих 

в этих условиях древесных пород. Данный ТЛУ 

встречается на всей территории Пригородного лес-

ничества без какой-либо привязки к экспозиции 

склона. Наименьшее варьирование по экспозиции 

склона наблюдается в сыром бору (А4), что объяс-

няется узкой территориальной зональностью дан-

ного ТЛУ, а, следовательно, небольшой территори-

ей встречаемости и специфическим набором расти-

тельности. Роль экспозиции склона в пределах рас-

сматриваемых типов лесорастительных условий не 

имеет статистически значимой связи, полученной 

при уровне вероятности F=0,95.  

 
Рисунок 6. Диаграмма варьирования высоты над 

уровнем моря в суборях (В) на территории  

Левобережного участкового лесничества 

Figure 6. Diagram of variation in height above sea  

level in suborya (B) on the territory  

of the Levoberezhnoye district forestry 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

 

При анализе встречаемости суборей (В1-В4) 

и выявления связи с высотой над уровнем моря 

выявлено, что сухая суборь (В1) имеет смещенный 

вариационный ряд и чаще всего встречается на 

микроповышениях. Средние статистические пока-

затели для данного типа лесорастительных условий 

определены не достоверно из-за недостаточного 

объема выборки, что не позволяет использовать его 

для дальнейшего анализа.  

Свежая суборь (В2) варьирует в большом 

диапазоне высот над уровнем моря от 91 до 124 м, 

т.к. встречается повсеместно и характеризуется 

наибольшим биоразнообразием. Средние значения 

высот над уровнем моря влажной (В3) и сырой (В4) 
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суборей сопоставимы друг с другом – около 106 м, 

но при этом условия В4 сосредоточены в достаточ-

но узком высотном диапазоне – 68% территории 

находится на высоте от 102 до 108 м н.у.м.  

 
Рисунок 7. Диаграмма варьирования крутизны 

склона в суборях (В) на территории Левобережного 

участкового лесничества 

Figure 7. Diagram of variation of the steepness of the 

slope in the subores (B) on the territory of the Levo-

berezhnoye district forestry 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 
 

 
Рисунок 8. Диаграмма варьирования экспозиции 

склона в суборях (В) на территории  

Левобережногоучастковоголесничества 

Figure 8. Diagram of variation of slope exposure in 

subores (B) on the territory  

of the Levoberezhnoye district forestry 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

При оценке связи между типом лесорасти-

тельных условий (суборь) и экспозицией склона 

(рисунок 8) выявлено следующее: для В1 – среднее 

значение 190°, для В2 – 200°, для В3 – 225°, для В4 

– 150°. Закономерно, что при увеличении влажно-

сти условий местопроизрастания средние значения 

крутизны склона увеличиваются, что особенно за-

метно в сырых суборях (В4). Наибольшее варьиро-

вание по экспозиции склона наблюдается в свежем 

бору, что объясняется очень широкой территорией 

его распространения в Левобережном участковом 

лесничестве. Связи экспозиции склона и рассмат-

риваемых типов лесорастительных условий в пре-

делах Пригородного лесничества не установлено.  

 
Рисунок 9. Диаграмма варьирования высоты 

над уровнем моря в судубравах (С) на территории 

Левобережного участкового лесничества 

Figure 9. Diagram of variation in height above 

sea level in sudubraves (C) on the territory of the 

Levoberezhnoye district forestry  

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 
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Рисунок 10. Диаграмма варьирования крутизны 

склона в судубравах (С) на территории Левобереж-

ного участкового лесничества 

Figure 10. Diagram of variation of slope steepness in 

sudubraves (С) on the territory of the Levoberezhnoye 

district forestry  

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

При анализе рис. 9 выявлено, что с увеличе-

нием высоты над уровнем моря границы между 

свежей и сырой судубравами сводятся к нулю. 

Среднее значение для С2 – 101м, для С4 – 93м.  

Диаграмма варьирования крутизны склона 

по судубравам (рисунок 10) показывает, что 

наименьшая средняя величина характерна для сы-

рой субудравы (0,6°), т.к. сырая судубрава (С4) в 

основном встречается в низинах и не имеет резких 

перепадов рельефа. Наибольший размах варьиро-

вания и более высокие средние значения крутизна 

склона приобретает в свежих судубравах (С2). Это 

связано как с наибольшей территориальной встре-

чаемостью, так и с наиболее богатым видовым раз-

нообразием данного ТЛУ. Прослеживается следу-

ющая тенденция: для С2 – среднее значение 1,4°, 

С3 – 1,1°, С4 – 0,6°.  

Сухие лесорастительные условия характери-

зуются небольшим диапазоном высот над уровнем 

моря, что является очевидным в разрезе их встре-

чаемости. Наибольший размах варьирования по 

крутизне склона наблюдается в свежих и сырых 

борах (А2, А3). Но при этом сырая дубрава и боло-

та также встречаются при крутизне склона в диапа-

зоне от 0,1 до 4,4°. Обобщив результаты, можно 

сделать вывод о практически полном отсутствии 

влияния экспозиции склонов на разновидность 

ТЛУ в Левобережном участковом лесничестве. 

Крутизна склона и высота над уровнем моря имеют 

слабую корреляционную связь с принадлежностью 

территории к лесорастительным условиям, однако 

эта связь прослеживается повсеместно.  

Средние статистические показатели, харак-

теризующие компоненты рельефа и корреляцион-

ная связь между ними приведена в табл. 1. 
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Таблица 1 

Корреляционная матрица ТЛУ, характерных для сосновых насаждений и показателей рельефа в Левобережном 

участковом лесничестве 

Table 1 

Correlation matrix of FGC characteristic for pine plantations and relief indicators in the Levoberezhnoye district forestry 

Переменная | variable 

Статист. показатели | statistics Коэффициент корреляции | correlation coefficient 

среднее значе-

ние | aver-

agevalue 

основное  

отклонение | 

deviation 

ТЛУ | 
FGC 

 

высота над 
уровнем моря, м 
| height above sea 

level, m 

крутизна-
склона | 

slope steep-
ness (deg.) 

экспозиция 
склона, град. 
| slopeexpo-
sure (deg.) 

ТЛУ |FGC 
(А1-А4) 

 
1,000 0,226 0,295 0,051 

Высота над  
уровнем моря, м | 

height above sea level, m 
 

98,95 4,43 0,226 1,000 0,345 -0,119 

Крутизна 
склона, град. |  

slope steepness(deg.) 
 

1,167 0,635 0,295 0,345 1,000 0,322 

Экспозиция  
склона, град. | 

slopeexposure (deg.) 
 

206,83 83,73 0,051 -0,119 0,322 1,000 

Источник: собственные измерения и вычисления авторов 
Source: own measurements and calculations 
 

В сосновых насаждениях, расположенных на 

территории Левобережного участкового лесниче-

ства, выявлена наибольшая теснота связи между 

типами лесорастительных условий и крутизной 

склона (около 0,3). Корреляция между ТЛУ и экс-

позицией склона не выявлена. Взаимосвязи влаж-

ности почвы в сосновых борах и суборяхс высотой 

над уровнем моря в Левобережном участковом 

лесничестве приведены на рис. 11 и 12.  

Следует отметить, что несмотря на несуще-

ственные абсолютные перепады высот на террито-

рии Левобережного участкового лесничества, мезо-

рельеф позволяет провести дифференциацию лесо-

растительных условий по влажности почвы – боро-

вой ряд сосновых насаждений зачастую «привязан» 

к положению в рельефе: А1 (сухой бор) – вершины 

холмов; А2 (свежий бор) – склоны холмов; А3 

(влажный бор) и А4 – нижние части склонов, осно-

вания холмов. 

 
Рисунок 11. Взаимосвязи влажности почвы в сос-

новых борах (А) и высотой над уровнем моря  

в Левобережном участковом лесничестве 

Figure 11. Dependence of soil moisture in pine forests 

(A) and height above sea level in the Levoberezhnoye 

district forestry 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 
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Рисунок 12. Взаимосвязи влажности почвы  

в сосновых суборях (В) и высотой над уровнем  

моря в Левобережном участковом лесничестве 

Figure 12. Dependence of soil moisture in pine suboria 

(B) and height above sea level in the Levoberezhnoye 

district forestry 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

 

На диаграммах (рис. 11 и 12) показано, что 

наблюдается слабая (иногда умеренная) теснота 

связи между высотой над уровнем моря и типами 

лесорастительных условий – от 0,22 до 0,34. Дан-

ная зависимость прослеживается, несмотря на ми-

нимальные высотные перепады, что является осно-

ванием для полноценного использования получен-

ных закономерностей на более рельефных террито-

риях. Подобная тенденция сохраняется как в борах, 

так и суборях. Выявленная закономерность позво-

лит осуществить ускоренное определение условий 

произрастания дистанционным способом на основе 

показателей рельефа местности и рассматривать 

предложенные методы в числе потенциальных ин-

струментов лесоучетных работ. При этом требуется 

дополнительная апробация результатов исследова-

ний и формирование обширной базы данных.  

В Правобережном участковом лесничестве 

преобладают дубравы, а сама территория находится 

на больших относительных высотах, в связи с чем 

характеристики рельефа и лесорастительных усло-

вий проанализированы отдельно. Повсеместно 

наблюдается неравномерность высот над уровнем 

моря, крутизны и экспозиции склона в разрезе ти-

пов лесорастительных условий. Наибольший раз-

мах варьирования выявлен в свежей судубраве (С2) 

по крутизне склона (до 12,8°) и экспозицией склона 

(до 359°). Сырые условия влажности почвы отли-

чаются небольшим варьированием по крутизне 

склона и высотой над уровнем моря. Болотистые 

участки (сырые типы лесорастительных условий) 

характеризуются небольшим варьированием по 

экспозиции склона. Следует отметить, что свежие 

лесорастительные условия (А2, В2, С2 и Д2) могут 

быть расположены на максимальной высоте н.у.м. 

Сырые условия (С4 и Д4/Д5) располагаются в ни-

зинах и микропонижениях, что обуславливает 

меньшую высоту н.у.м.  

Статистические показатели, характеризую-

щие компоненты рельефа отражены на рисунке 13, 

а корреляционная связь между ними и влажностью 

почвы в дубравах приведена в табл. 2.  
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А| A Б| B 

Рисунок 13. Сплайн влажности почвы в дубравах и крутизны склона с экспозицией склона (А) и высотой над 
уровнем моря (Б)  

Figure 13.Splineof soilmoistureinoakforestsandslopesteepnesswithslope exposure (A) and height above sea level (B) 
Источник: собственнаякомпозицияавторов 

Source: author’s composition 
Таблица 2  

Корреляционная матрица ТЛУ, характерных для дубовых насаждений и показателей рельефа 
в Правобережном участковом лесничестве 

Table2 
Correlation matrix of FGC characteristic for oak plantations and relief indicators in Pravoberezhny district forestry 

Переменная | variable 

Статистические показате-

ли | statistics 
Коэффициент корреляции | correlation coefficient 

среднее 

значение 

|average 

value 

основное 

отклонение | 

deviation 

ТЛУ 
|FGC 

высота над 
уровнем моря, 

м | height 
above sea 
level, m 

крутизнасклона 
| slope steepness 

(deg.) 

экспозиция 
склона, град. | 
slopeexposure 

(deg.) 

ТЛУ |FGC (Д2-Д5)  1,000 0,286 0,191 0,329 
Высота над уровнем моря, м | 

height above sea level, m 
147,95 18,43 0,286 1,000 -0,621 0,374 

Крутизнасклона, град. |  
slope steepness(deg.) 

 

2,32 1,61 0,191 -0,621 1,000 -0,214 

Экспозиция склона, град. | 
slope exposure (deg.) 

 

142,86 95,52 0,329 0,374 -0,214 1,000 

Источник: собственные измерения и вычисления авторов 

Source: own measurements and calculations 

 

Теснота связи, установленная между крутиз-

ной склона и типом лесорастительных условий, 

составила 0,19. Посредственное влияние данного 

показателя рельефа на влажность почвы в дубравах 

Правобережного участкового лесничества объясня-

ется относительно ровной поверхностью исследуе-

мой территории – крутизна склонов не превышает 5 

град. Корреляция между ТЛУ и экспозицией склона 

составила 0,32, при среднем показателе 142 град. 

Следовательно, дубравы преимущественно произ-

растают на ЮВ и Ю склонах.  

 

Заключение 

Мезорельеф позволяет провести более де-

тальную дифференциацию – боровой ряд сосны по 

увлажнению зачастую «привязан» к положению в 
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рельефе: А1 (сухой бор) – вершины холмов (тип 

леса – сосняк злаково-лишайниковый); А2 (свежий 

бор) – склоны холмов (тип леса – сосняк травяной); 

А3 (влажный бор) – нижние части склонов, основа-

ния холмов (тип леса – сосняк мшистый). Такая же 

закономерность характерна и для других типов ле-

са, расположенных в сухих условиях. Результаты 

исследований свидетельствуют о том, что подобная 

тенденция прослеживается даже при несуществен-

ных перепадах высот и крутизне склонов, харак-

терных для Пригородного лесничества.  

В наших исследованиях подтверждена зако-

номерность, при которой отмечается динамика ме-

сторасположения относительно рельефа в связи с 

условиями произрастания – в сухих типах лесорас-

тительных условий (А1, В1) выявлена максимальная 

высота над уровнем моря. В свежих лесораститель-

ных условиях (А2, В2, С2) наблюдается аналогичная 

зависимость и расположение лесных участков. Вы-

явлено, что более влажные почвенные условия на 

территории исследуемого региона (А3, В3, С3) рас-

положены на микропонижениях или имеют близкое 

к поверхности залегание грунтовых вод. 

Выявленная закономерность позволит осу-

ществить ускоренное определение условий произ-

растания дистанционным способом на основе пока-

зателей рельефа местности и рассматривать пред-

ложенные методы в числе потенциальных инстру-

ментов лесоучетных работ.  
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