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Аннотация 
Актуальность представленного исследования обусловлена тем, что среди факторов, 
влияющих на развитие лесного хозяйства в России, все большее значение играет влияние 
климатических изменений. Целью исследований является поиск научно обоснованных 
подходов к повышению эффективности развития лесного хозяйства в Российской 
Федерации на основе учета динамики происходящих и ожидаемых климатических 
изменений. Научная новизна полученных результатов заключается в разработке 
алгоритма решения проблем повышения уровня эффективности и ресурсосбережения в 
области лесоведения в России, обусловленных происходящими и ожидаемыми 
климатическими изменениями. Практическая значимость полученных результатов 
заключается в возможности их использования при реализации мероприятий по 
повышению уровня эффективности и ресурсосбережения в области лесоведения в 
России, обусловленных происходящими и ожидаемыми климатическими изменениями. 
Ключевые слова: учет влияния, климатические изменения, развитие лесоведения, 
Россия. 
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Abstract 
The relevance of the presented study is due to the fact that among the factors influencing the 
development of forestry in Russia, the influence of climate change plays an increasingly 
important role. The aim of the research is to find scientifically based approaches to improve the 
efficiency of forestry development in the Russian Federation based on the dynamics of ongoing 
and expected climate change. The scientific novelty of the results obtained lies in the 
development of an algorithm for solving the problems of increasing the level of efficiency and 
resource saving in the field of forestry in Russia, due to ongoing and expected climate changes. 
The practical significance of the results obtained lies in the possibility of their use in the 
implementation of measures to increase the level of efficiency and resource conservation in the 
field of forestry in Russia, due to ongoing and expected climate change. 
Keywords: impact accounting, climate change, development of forest science, Russia. 

 
Введение 
В современных условиях проблемы сохранения и использования лесов все более 

усложняются, в том числе в связи с интенсификацией процессов изменения климата, 
последствия которых приводят к росту рисков утраты лесами биологического 
разнообразия, а также к увеличению угроз гибели лесов от пожаров, вредных организмов 
и других неблагоприятных факторов. 

Среди наиболее значимых факторов, отражающих недостаточный учет влияния 
климатических изменений на развитие лесоведения в России по итогам прошлых лет при 
реализации государственной программы Российской Федерации "Развитие лесного 
хозяйства" [7] в Постановлении Правительства Российской Федерации от 18 октября 
2021 г. N 1769 «О внесении изменений в государственную программу Российской 
Федерации "Развитие лесного хозяйства" [8] отмечаются: 

- лесные пожары на труднодоступных территориях Сибири и Дальнего Востока, 
что значительно осложняло проведение работ по их тушению, а также доставку сил и 
средств пожаротушения на указанные территории. При этом выделяются не только 
аномальные погодные условия (отсутствие осадков, чрезвычайный и высокий класс 
пожарной опасности, сильная ветровая нагрузка), но и почвенно-климатические 
факторы (засуха, наводнения), а также массовое развитие очагов сибирского шелкопряда 
и резкое увеличение численности непарного шелкопряда; 

- низкий балл урожайности дуба на объектах лесного семеноводства в связи с при-
родно-климатическими факторами (ранние весенние заморозки, дождливый летний пе-
риод в ряде регионов); 

- и др. 
Среди приоритетов и целей государственной политики в сфере 

реализации государственной программы Российской Федерации "Развитие лесного хо-
зяйства" [7] и в соответствии со Стратегией развития лесного комплекса Российской Фе-
дерации до 2030 г. [10] также выделены проблемы, сдерживающие развитие лесного ком-
плекса Российской Федерации, связанные с влиянием климатических изменений, в том 
числе: 

- недостаточная эффективность системы охраны и защиты лесов, разобщенность 
лесопожарных сил. Устойчивая тенденция к увеличению повреждения лесов и потерь 
лесных ресурсов от пожаров, вредных организмов и других неблагоприятных факторов, 
наблюдаемая в последние десятилетия, носит выраженную цикличность и коррелирует 
с динамикой погодных и климатических условий. Совокупный ущерб от воздействия 
всех неблагоприятных факторов на леса значительно превышает величину общих расхо-
дов на их охрану, защиту и воспроизводство;  

- низкая инвестиционная привлекательность, обусловленная страновыми и 
макроэкономическими рисками, высокой стоимостью привлечения капитала, большими 
капитальными затратами и сроками строительства (что связано как с объективными 
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климатическими особенностями, так и с избыточным регулированием в сферах 
капитального строительства, промышленной безопасности и экологии) и дефицитом 
инфраструктуры; 

- и др. 
Закономерно, что среди принципов, на которых базируется государственная 

политика [9], стратегия [10] и программа развития лесного хозяйства [7, 8] выделяется 
учет социально-экономических, природно-климатических и экологических 
особенностей субъектов Российской Федерации. 

В то же время как в известных основополагающих документах, определяющих 
развитие лесного хозяйства в РФ, так и в известных научных исследованиях не уделено 
достаточного внимания учету влияния климатических изменений на развитие 
лесоведения, что и предопределило выбор темы научного исследования. 

Цель исследования 
Таким образом, целью представленных исследований явился поиск путей 

эффективности развития лесного хозяйства в Российской Федерации на основе учета 
динамики происходящих и ожидаемых климатических изменений. 

Методическая база исследований 
Методическую базу представленных исследований составили известные научные 

работы, посвященные учету влияния климатических изменений на развитие лесоведения 
в России таких авторов как Грабовский В.И., Замолодчиков Д.Г. [1], Дикунец В.А., 
Лебедев Ю.В., Нагимов З.Я. [2], Замолодчиков Д.Г. [3], Коровин Г.Н., Зукерт Н.В. [4], 
Липка О. Н., Корзухин М. Д., Замолодчиков Д. Г., Добролюбов Н. Ю., Крыленко С. 
В., Богданович А. Ю., Семенов С. М. [11], Луганский Н.А., Залесов С.В., Луганский В.Н. 
[5], Петров А. [6], Сергиенко В.Г., Константинов А.В. [12], Чугункова А.В., Пыжев А.И., 
Пыжева Ю.И. [18], Швиденко А.З., Щепащенко Д.Г. [19] и др.  

Методическую базу исследований также составили авторские труды, 
посвященные проблемам адаптации к климатическим изменениям [13-17]. 

Основные результаты исследований 
Рассматривая в качестве объекта исследования теоретические и методические 

аспекты повышения уровня эффективности и ресурсосбережения в области лесоведения 
в России с учетом происходящих и ожидаемых климатических изменений, а в качестве 
предмета исследования – учет происходящих и ожидаемых климатических изменений на 
биологические и экологические особенности древесных пород и других компонентов 
лесных насаждений, на взаимоотношения древесных пород между собой и с другими 
биотическими компонентами, с абиотической средой, а также на закономерности 
возобновления и формирования лесов во времени и в пространстве, включая их 
географическую динамику, в данном исследовании на первом этапе были обобщены 
известные результатов научных исследований по проблеме учету влияния 
климатических изменений на развитие лесоведения в России (табл.1). 

Таблица 1 
Результаты обобщения известных научных исследований по проблеме учету 
влияния климатических изменений на развитие лесоведения в России 

№ Автор Основный вывод Примечание 
1 Грабовский 

В.И., Замолодчиков 
Д.Г. 

Представлены результаты 
«оценки зависимостей средних 
запасов древесины в различных 
породно-возрастных группах 
лесов посредством 
регрессионного анализа. 
Показано, что средние запасы 
древесины положительно 
коррелируют со среднегодовыми 

Утверждается, что «по 
найденным 
уравнениям регрессии 
можно 
прогнозировать 
изменения средних 
запасов как лесов в 
целом, так и по 
отдельным группам 

https://www.hse.ru/org/persons/451034528
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№ Автор Основный вывод Примечание 
температурами и влажностью и 
отрицательно – с величиной 
разности между средними 
температурами июля и января. 
Полученные уравнения 
множественной полиномиальной 
регрессии средних запасов 
древесины от климатических 
изменений показали, что самые 
высокие коэффициенты 
детерминации (R2 > 0,7) 
обнаруживаются у всех лесов, у 
твердолиственных пород, а также 
спелых и средневозрастных лесов 
всех пород и твердолиственных 
пород, а наименее 
предсказуемыми (R2 < 0,5) 
оказались леса прочих пород, а 
также молодняки всех групп 
пород» [1]  

возраста и пород на 
фоне изменений 
климата» [1] 

2 Дикунец В.А., 
Лебедев Ю.В., 
Нагимов З.Я. 

В работе предложен «подход к 
эколого-экономической оценке 
воздействия изменения климата 
на использование лесных путем 
определения величины 
изменения рентного дохода как 
разницы между суммарным 
потенциальным экономическим 
эффектом от всех биологических 
ресурсов и средоформирующих 
функций за длительный период 
времени и расходами лесного 
хозяйства. При этом суммарный 
эффект влияния климата 
предлагается рассчитывать с 
учётом динамики 
лесоприродообразовательного 
процесса, характера 
лесопользования и 
дисконтирования денежных 
величин» [2] 

Показано, что «оценка 
воздействия измене-
ния климата на лесо-
пользование, учитыва-
ющая антропогенные 
и естественные при-
чины его колебаний, 
должна производиться 
с учётом особенно-
стей дисконтирования 
изменений будущих 
эффектов и неопреде-
лённости оптималь-
ных решений при про-
гнозировании лесо-
пользования. А не-
определённость опти-
мальных решений при 
прогнозировании ле-
сопользования в ситу-
ациях изменения гло-
бального климата вы-
зывается неоднознач-
ностью исходных дан-
ных, их вероятност-
ным характером» [2] 

3 Замолодчиков Д.Г. «В отличие от традиционного 
подхода к рассмотрению 
результатов осуществления 
масштабного защитного 
лесоразведения в аридных 

«Рассматривается 
возможность 
стимулировать 
интерес к активизации 
деятельности по 
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№ Автор Основный вывод Примечание 
областях Европейской части 
России как обеспечивающих 
защиту почв от эрозии, а также 
улучшающие гидрорежим почв, 
что способствует возрастанию 
урожайности 
сельскохозяйственных культур на 
прилегающих пахотных землях, 
предложено рассмотрение 
потенциала использования 
защитных лесов как средства 
одновременно адаптации и 
смягчения глобальных изменений 
климата. При этом благоприятное 
воздействие лесных насаждений 
на температуру, гидрологический 
режим и скорость ветра означает, 
что усиление аридности климата 
может быть компенсировано 
увеличением доли площади 
защитных лесных насаждений. 
Кроме того, создание лесных 
насаждений приводит к 
поглощению атмосферного 
углерода пулами фито массы и 
почвы». [3]  

защитному 
лесоразведению в 
рамках выполнения 
Парижского 
соглашении с 
использованием 
механизмов 
углеродного рынка» 
[3] 

4 Коровин Г.Н., 
Зукерт Н.В.  

Представлены «оценки влияния 
глобальных изменений климата 
на число и площадь лесных 
пожаров в России. Показано, что 
приближенный характер 
полученных оценок обусловлен 
значительной 
неопределенностью сценариев и 
прогнозов глобальных изменений 
климата, низкой надежностью 
статистики лесных пожаров и 
резким варьированием горимости 
лесов во времени и пространстве, 
условным характером целого 
ряда принятых допущений.  
Установлено, что выявленные 
тенденции роста горимости лесов 
вполне согласуются с 
результатами аналогичных 
исследований в других странах 
бореальной зоны» [4] 

Отмечается, что 
«особого внимания 
заслуживает 
исследование влияния 
грозовой деятельности 
на число и площадь 
лесных пожаров в 
северных районах 
Сибири и Дальнего 
Востока, где молнии 
становятся 
доминирующим 
источником огня, 
определяющим 
пожарный режим 
лесов на значительной 
части территории 
России» [4] 

5 Липка О. 
Н., Корзухин М. 
Д., Замолодчиков 
Д.Г., Добролюбов 

Отмечаются, что «в изменениях 
климата, существенно влияющих 
на лесные экосистемы на 
территории России, преобладают 

«Поскольку леса 
могут использоваться 
для адаптации к 
изменениям климата 

https://www.hse.ru/org/persons/451034528
https://www.hse.ru/org/persons/451034528
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№ Автор Основный вывод Примечание 
Н.Ю., Крыленко 
С.В., Богданович 
А.Ю., Семенов С.М. 

негативные эффекты, хотя есть и 
положительные. 
Проанализирована 
необходимость адаптации лесов 
исходя из воздействий 
характерных 
гидрометеорологических явлений 
и их комплексов, а также 
потенциала естественной 
адаптации. Показано, что леса 
эффективны для поддержания 
гидрологического режима, 
защиты от наводнений, снижения 
скорости ветра, защиты эрозии, 
пыльных бурь и последствий 
воздействия волн жары. Для 
эффективного использования 
лесов в качестве меры адаптации 
необходимо заботиться об их 
способности оказывать 
необходимые экосистемные 
услуги, т.е. адаптировать сами 
леса» [11]  

иных объектов, 
выполняя защитные и 
регулирующие 
функции при 
неблагоприятных 
погодно-
климатических 
воздействиях, 
предложено выделить 
новую категорию 
защитных лесов – 
“адаптационные 
леса”» [11]  
 

6 Сергиенко В.Г., 
Константинов А.В. 

Показано, что «в бореальных 
лесах таежной зоны из-за 
угнетения более холодолюбивых 
видов в коренных ценозах 
темнохвойной тайги увеличится 
количество березы и осины. 
Вблизи южной границы хвойно-
широколиственных лесов 
уменьшится ценотическая роль 
ели. В подзоне 
широколиственных лесов 
усилится возобновление 
древесных пород – дуба, липы, 
граба, бука. В лесостепи 
увеличится площадь, занятая 
широколиственными породами с 
участием березы и осины. 
Спрогнозирован, что к концу XXI 
в. изменение климата 
значительно повлияет на 
биоразнообразие степных и 
пустынных экосистем, 
трансформированных 
хозяйственной деятельностью. 
При этом аридность климата 
усилится в лесостепи, степи, и 
полупустыне. В зоне степей и 
полупустынь возрастет роль 

Дан «прогноз 
сокращения вдвое 
площади лесов в 
Сибири из-за большей 
сухости климата, 
согласно которому: 
- граница между 
лесами и степью в 
Центральной Сибири 
сдвинется на 10º к 
северу; 
- площадь степной 
зоны в Южной Сибири 
увеличится на 30%, а 
опустыненных степей 
– в два раза; 
- прирост площади 
черневой тайги на 60-
65% произойдет за 
счет среднегорной 
темнохвойной тайги; 
- трансформация 
растительных зон и 
перераспределение 
высотных поясов 
приведут к 
сокращению горно-
тундровой 
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№ Автор Основный вывод Примечание 
мезофитных трав, наряду с 
возможным сокращением 
численности полыни и ковыля, а в 
Прикаспии в связи с увеличением 
количества осадков ценозы с 
полынью и кустарниками 
заменятся злаками и 
мезофитами» [12] 

растительности и 
биоразнообразия; 
- на Дальнем Востоке в 
результате изменений 
муссонной 
циркуляции 
продолжится 
наступление пустыни, 
вероятны засухи» [12] 

7 Чугункова А.В., 
Пыжев А.И., 
Пыжева Ю.И. 

Продемонстрировано, что, с од-
ной стороны, «рост среднегодо-
вой температуры положительно 
влияет на чистую первичную 
продуктивность древесины, что 
обеспечивает увеличение объема 
доступных для заготовки лесных 
ресурсов. С другой стороны, по-
тепление сопровождается рядом 
негативных для отрасли эффек-
тов, среди которых выделяют за-
суху, являющуюся одной из 
наиболее распространенных при-
чин возникновения пожаров, 
вспышек болезней и роста числа 
насекомых-вредителей. Наноси-
мый природными явлениями 
ущерб лесосеке и лесной продук-
ции, сокращение продолжитель-
ности лесозаготовительного се-
зона вследствие роста среднего-
довых температур могут стать 
причиной снижения объема лесо-
заготовок, а миграция лесных 
биомов по направлению к высо-
ким широтам с большой вероят-
ностью приведет к изменению 
социально-экономической актив-
ности заготавливающих и пере-
рабатывающих древесину отрас-
лей экономики» [18]  

Показано, что «с точки 
зрения на 
политическом уровне 
необходима 
разработка таких 
механизмов адаптации 
к изменяющимся 
климатическим 
условиям, которые 
могли бы в 
достаточной мере 
снизить социально-
экономических риски, 
вызванные 
глобальным 
потеплением» [18] 

 
Результаты обобщения известных научных исследований по проблеме учету 

влияния климатических изменений на развитие лесоведения в России показали, что они 
касаются преимущественно отдельных аспектов указанной проблемы, где в качестве 
общих вопросов выделяются: 

- преимущественно негативные последствия влияния изменения климата на 
развитие лесоведения в России, включая рост числа опасных климатических явлений; 

- недостаточная точность прогнозных оценок влияния изменения климата на 
развитие лесоведения в России, обусловленная как как недостаточным качеством 
исходных моделей, так и недостаточной достоверностью вероятных сценариев 
климатических изменений; 
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- возможности использования лесов для адаптации к изменениям климата иных 
объектов, задействуя их для выполнения защитных и регулирующих функций при 
неблагоприятных погодно-климатических воздействиях, тем самым играя роль 
защитных лесов. 

Вместе с тем отмечается необходимость дальнейшего развития методического 
инструментария учета влияния климатических изменений на развитие лесного хозяйства 
в Российской Федерации. 

Результаты разработки алгоритма, направленного на совершенствование 
методических подходов к учету влияния климатических изменений на развитие 
лесоведения в России, представлены на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Предложенный алгоритм совершенствования методических подходов к 
учету влияния климатических изменений на развитие лесоведения в России. 
 
В рамках предложенного алгоритма при исследовании теоретико-

методологических основ развития лесоводства с учетом влияния различных 
воздействующих факторов (см. Блок 1, рис. 1) предполагается решить следующие 
задачи: 

- исследовать теоретико-методологические основы развития лесоводства; 
- выделить основные направления и тенденции развития лесного хозяйства в 

Российской Федерации; 
- уточнить проблемы повышения уровня эффективности и ресурсосбережения в 

области лесоведения в России, обусловленные происходящими и ожидаемыми 
климатическими изменениями и поиск потенциальных путей их решения. 

В рамках проведения аналитических исследований влияния климатических 
изменений на развитие лесного хозяйства в Российской Федерации (см. Блок 2, рис. 1) 
предлагается решить следующие задачи: 

- провести анализ динамики климатических изменений, происходящих в 
Российской Федерации на основе данных ретроспективных, текущих наблюдений и 
прогнозных оценок; 

- осуществить детализированный факторный анализ влияния климатических 

Блок 1. Исследование теоретико-
методологических основ развития лесоводства 
с учетом влияния различных воздействующих 
факторов

Блок 2. Прроведение аналитических 
исследований влияния климатических 
изменений на развитие лесного хозяйства в 
Российской Федерации

Блок 3. Определение перспективных 
вариантов учета влияния климатических 
изменений на развитие лесного хозяйства в 
Российской Федерации 
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изменений на развитие лесного хозяйства в Российской Федерации; 
- выполнить комплексный анализ влияния климатических изменений на развитие 

лесного хозяйства в Российской Федерации. 
При определении перспективных вариантов учета влияния климатических 

изменений на развитие лесного хозяйства в Российской Федерации (см. Блок 3, рис. 1) 
предлагается: 

- сформировать критерии учета влияния климатических изменений на развитие 
лесного хозяйства в Российской Федерации; 

- выполнить сценарный анализ учета влияния климатических изменений на 
развитие лесного хозяйства в Российской Федерации; 

- определить оптимальный вариант учета влияния климатических изменений на 
развитие лесного хозяйства в Российской Федерации с использованием предложенного 
критерия эффективности; 

- сформировать комплекс методических рекомендаций по повышению уровня 
эффективности и ресурсосбережения в области лесоведения в России, обусловленных 
происходящими и ожидаемыми климатическими изменениями. 

Обсуждение результатов и выводы 
Таким образом, в рамках проведенных исследований показано, что в интересах 

дальнейшего развития методического инструментария учета влияния климатических 
изменений на развитие лесного хозяйства в Российской Федерации необходимо решить 
следующую совокупность задач: 

1) исследование теоретико-методологических основ развития лесоводства; 
2) исследование основных направлений и тенденций развития лесного 

хозяйства в Российской Федерации; 
3) анализ проблем повышения уровня эффективности и ресурсосбережения в 

области лесоведения в России, обусловленных происходящими и ожидаемыми 
климатическими изменениями и поиск потенциальных путей их решения; 

4) анализ динамики климатических изменений, происходящих в Российской 
Федерации на основе данных ретроспективных, текущих наблюдений и прогнозных 
оценок; 

5) факторный анализ влияния климатических изменений на развитие лесного 
хозяйства в Российской Федерации; 

6) комплексный анализ влияния климатических изменений на развитие лесного 
хозяйства в Российской Федерации; 

7) формирование критериев учета влияния климатических изменений на 
развитие лесного хозяйства в Российской Федерации; 

8) сценарный анализ учета влияния климатических изменений на развитие 
лесного хозяйства в Российской Федерации; 

9) определение оптимального варианта учета влияния климатических 
изменений на развитие лесного хозяйства в Российской Федерации с использованием 
предложенного критерия эффективности; 

10) формирование комплекса методических рекомендаций по повышению 
уровня эффективности и ресурсосбережения в области лесоведения в России, 
обусловленных происходящими и ожидаемыми климатическими изменениями. 

При этом в качестве основного ожидаемого результата рассматривается 
определение рационального варианта учета влияния климатических изменений на 
развитие лесного хозяйства в Российской Федерации с использованием предложенного 
критерия эффективности и его апробация. 
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