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Аннотация
В статье рассматриваются требования ФГОС ООО в части формирования функциональной грамотности обучающихся. Представлено 
понятие математической грамотности как компонента функциональной грамотности обучающихся. Особое внимание уделено про-
блеме конструирования задач математической грамотности. Предложен кейс заданий на формирование математической грамотно-
сти для обучающихся 9 класса на основе результатов исследования PISA. Статья адресована педагогам и студентам педагогических 
вузов, методистам, учителям математики.

Ключевые слова: функциональная грамотность, математическая грамотность, предметные и метапредметные результаты, обучение ма-
тематике, развитие обучающихся .

Abstract
The article discusses the requirements of the Federal State Education Standard of the Basic General Education in terms of the formation of functional 
literacy of students. The concept of mathematical literacy as a component of functional literacy of students is presented. Special attention is paid to 
the problem of constructing mathematical literacy problems. A case of tasks for the formation of mathematical literacy for 9th grade students based 
on the results of the PISA study is proposed. The article is addressed to teachers and students of pedagogical universities, methodologists, teachers of 
mathematics.

Keywords: functional literacy, mathematical literacy, subject and meta-subject results, teaching mathematics, student development .

Развитие цифровых технологий, глобальных 
компетенций активно меняет общество. Наибо-
лее важными становятся социальные умения, 
критическое мышление, креативность, умение 
решать проблемы в окружающей действитель-
ности. Система отечественного образования 
в школе переосмысливает свои цели и включает 
в образовательные программы новые навыки и 
компетенции. Актуальной задачей является раз-
работка системы заданий для обучающихся на-
чальной и основной школы, ориентированных 
на новые результаты, связанные с навыками 
XXI в., функциональной грамотностью обуча-
ющихся, развитием позитивных установок, мо-
тивации обучения и стратегий поведения уча-
щихся в различных ситуациях [4]. 

Международные исследования в области об-
разования подтверждают высокий уровень рос-
сийских школьников в области владения пред-

метными знаниями, при этом отмечая трудности 
в применении предметных знаний при решении 
задач, приближенных к жизненным реальностям. 
В международном исследовании PISA матема-
тическая грамотность – это способность инди-
видуума формулировать, применять и интер-
претировать математику в разнообразных 
контекстах [2].

Функциональная грамотность в обучении 
математике – метапредметные умения и пред-
метные знания, сформированные средствами 
математики и позволяющие выпускникам ква-
лифицированно функционировать во всех сфе-
рах деятельности реальной жизни. Структур-
ными составляющими функциональной 
грамотности в обучении математике в соответ-
ствии с подходом О. Е. Лебедева [3] являются:

 � метапредметные результаты обучения, вклю-
чающие универсальные учебные действия, 
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в частности познавательные, обеспечивающие 
учащимся освоение сущности функциональ-
ных проблем и способов их решения;

 � предметные результаты обучения, включающие 
математические знания, обеспечивающие 
понимание и выполнение определенных пра-
вил, норм и инструкций;

 � методы решения функциональных проблем, 
которые приобретаются учащимися в про-
цессе активной деятельности в обучении ма-
тематике.
Математическая грамотность является ком-

понентом функциональной грамотности. В об-
новленном ФГОС формирование функциональ-
ной грамотности обучающихся представлено 
как способность решать учебные задачи и жиз-
ненные проблемные ситуации на основе сфор-
мированных предметных и метапредметных 
способов деятельности [6]. Качество образова-
тельных результатов обучающихся начальной и 
основной школы оценивается посредством сфор-
мированности функциональной грамотности. 
Умение распознавать проявления математических 
понятий, объектов, закономерностей в реальных 
жизненных ситуациях и при изучении других 
учебных предметов, формулировать их на языке 
математики, применять для решения практико-
ориентированных задач, интерпретировать и 
оценивать полученные результаты – одна из 
поставленных целей изучения учебного пред-
мета «Математика» 5–9 классов ФГОС ООО [5]. 
Функциональная грамотность в обновленном 
ФГОС не выделена отдельным результатом об-
учения, поскольку ее формирование происходит 
опосредованно через интеграцию предметных, 
метапредметных результатов. Для формирования 
и оценки математической грамотности необхо-
димы задания, которые могут формировать и 
оценивать, в частности, умения формулировать 
математические выводы; применять математи-
ческие понятия, факты, правила, приемы дей-
ствий; характеризовать, выбирать объект по 
заданным параметрам, комментировать, оцени-
вать данные и решение в соответствии с кон-
текстом предложенной задачи (проблемы); рас-
суждать, обосновывать, выстраивать логическую 
цепочку шагов для получения решения (ответа).

Математическая грамотность помогает людям 
понять роль математики в мире, высказывать 
хорошо обоснованные суждения, необходимые 
конструктивному, активному и размышляющему 
гражданину [1]. Центральным компонентом ма-
тематической грамотности является связь между 
математическими рассуждениями и решением 

проблем: чтобы решить проблему, учащийся дол-
жен сначала увидеть математическую природу 
проблемы, представленной в контексте реаль ного 
мира, и сформулировать ее на языке математики. 
Формулировать ситуации математически – спо-
собность распознавать и выявлять возможности 
использовать математику, а затем трансформи-
ровать проблему, представленную в контексте 
реального мира, в математическую структуру. 
Применять математику – способность применять 
математические понятия, факты, процедуры, рас-
суждения и инструменты для получения решения 
или выводов. Интерпретировать, оценивать – 
способность размышлять над математическим 
решением или результатами, интерпретировать 
и оценивать их в контексте реальной проблемы. 
Рассуждать – делать несложный вывод, рассуждать 
над формулированием, рассуждать над решени-
ем, рассуждать над результатом.

Для конструирования задач математической 
грамотности необходимо учитывать такие па-
раметры, как контекстность, проблемность, со-
ответствие возрастным особенностям, обогаще-
ние социального опыта, познавательность, 
развитие компетенций, комплексность, уровне-
вость. Математическая грамотность рассматри-
вает личностный, научный, профессиональный 
и общественный контекст. Обучающиеся 9 клас-
сов – подростки. Интересными для решения 
задач будут темы, касающиеся экономических 
процессов в стране, финансовых доходов и рас-
ходов, личного бюджета, здоровья, новых тех-
нических разработок, семейных ценностей, 
проблемы общества и государства. Обучающи-
еся 9 классов способны оценить данные офици-
альных источников. Контекст должен представ-
лять собой достоверную информацию: факты 
из научных статей, журналов, энциклопедий, 
база статистических данных (например, ВЦИОМ 
или РОССТАТ), которые содержат таблицы, 
диаграммы, рисунки, схемы. Критерий проблем-
ности предполагает наличие реальной противо-
речивой для данного возраста обучающихся 
информации, часто неоднозначной. Для решения 
проблемной задачи обучающимся приходится 
обращаться к дополнительным источникам ин-
формации. В результате происходит обогащение 
социального опыта. Из контекста задачи необ-
ходимо выделить математическое содержание и 
составить вопросы. Математическое содержание 
определяется по группам: количество, неопре-
деленность и данные, пространство и формы, 
изменения и зависимости. Уровень сложности 
вопроса определяется формируемыми компе-
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тенциями, видами деятельностями обучающихся: 
формулировать, применять, интерпретировать 
и оценивать, рассуждать. Вопросы требуют при-
менения информации, полученной в ответе на 
предыдущий вопрос. Контекст задачи может 
добавляться при переходе от вопроса к вопросу. 
Задача должна иметь решение, вопросы должны 
быть четко сформулированы, задача должна 
быть понятной и интересной. 

Рассмотрим кейс по формированию и оценке 
математической грамотности для обучающихся 
9 класса в контексте, связанном с финансовой 
составляющей жизни каждого гражданина об-
щества – понятием «заработная плата». 

Кейс «Средняя заработная плата 
в регионах России»

Рабочая сила человека – это специфический 
товар на рынке труда. Цена рабочей силы – за-

работная плата. Люди, продающие свою рабочую 
силу, – это наемные работники. К ним относятся 
и рабочие, и служащие. Средний заработок – 
это средний совокупный доход сотрудника за 
расчетный период. Эту величину используют для 
подсчета разных выплат: отпускных, компенсаций 
при обучении или прохождении курсов повыше-
ния квалификации, на время медосмотра, за не-
использованный отпуск при увольнении, коман-
дировочных, выходных пособий. Среднюю зарплату 
по стране, как и другие макроэкономические 
показатели, рассчитывает и публикует Росстат. 
Расчет делается по официальной информации от 
работодателей, которые сдают отчетность и пла-
тят страховые взносы за своих сотрудников. Ста-
тистические данные публикуются в ежемесячных, 
ежеквартальных и годовых обзорах. Также есть 
спе циальная статистика по средней зарплате в 
регионах, по отдельным профессиям и сферам 
дея тельности.

Задание 1

Рис. 1. По данным https://rosstat.gov.ru/labor_market_employment_salaries

Определите верные утверждения, используя данные рисунка 1:

1. В 2019 г. средняя заработная плата составляла 47867 руб./мес.
2. В период с 2019 по 2021 г. средняя заработная плата увеличилась на 8650 руб./мес.
3. В 2017 г. средняя заработная плата была ниже 42000 руб./мес.
4. В период с 2000 по 2021 г. средняя заработная плата увеличилась менее чем в 10 раз.
5. В 2007 г. средняя заработная плата равна 12000 руб./мес.
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Характеристика и критерии оценивания задания 1

Содержательная область оценки: неопределенность и данные

Компетентностная область оценки: применять, интерпретировать и оценивать 

Контекст: общественный

Уровень сложности: низкий

Формат ответа: задание с выбором одного верного ответа

Объект оценки (предметный результат): извлекать статистическую информацию, представленную в таблицах, 
                                                                          на диаграммах, графиках

Максимальный балл: 1 балл

Система оценивания: Правильный ответ: А

Балл Содержание критерия

1 Выбрано утверждение А

0 Любой другой ответ

Х Не приступил к выполнению

Задание 2
Анастасия и Мирон Миталевы поженились в январе 2020 г. в Амурской области. Семейная пара 

запланировала в июле 2021 г. отдохнуть на море в пансионате «Салют» г. Анапы Краснодарского 
края. Анастасия домохозяйка, Мирон – инженер-метролог, получает среднюю заработную плату 
в месяц, в июне 2021 г. получил премию, а в январе 2021 г. был в командировке. Анастасия и Мирон 
договорились, что каждый месяц с января 2021 г. Мирон будет откладывать по 15% от заработной 
платы. Подсчитайте, какую сумму накопит семейная пара с января по июнь. Ответ округлите до 
целого.

Месяц Заработная плата Мирона (в рублях)

Январь 55717

Февраль 57344

Март 66757

Апрель 62269

Май 62457

Июнь 66572

 Характеристика и критерии оценивания задания 2

Содержательная область оценки: неопределенность и данные

Компетентностная область оценки: применять 

Контекст: личный

Уровень сложности: низкий

Формат ответа: задание с кратким ответом

Объект оценки (предметный результат): извлекать статистическую информацию, представленную в таблицах. Округлять числа. Решать 
текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами

Максимальный балл: 2 балла

Система оценивания: Правильный ответ: 55667

Балл Содержание критерия

2 Дан верный ответ: 55667

1 Дан ответ 55666 или 55668 (неверное округление) 

0 Любой другой ответ

Х Не приступил к выполнению
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Задание 3

Рис. 2. По данным Росстата. Таблица средней заработной платы по регионам

Определите, на сколько процентов изменилась средняя заработная плата в Амурской области в 
период с 2019 по 2021 г. Используйте таблицу (рис. 2). Все расчеты округляйте до целого. 

Характеристика и критерии оценивания задания 3

Содержательная область оценки: неопределенность и данные

Компетентностная область оценки: применять 

Контекст: общественный 

Уровень сложности: низкий

Формат ответа: задание с кратким ответом

Объект оценки (предметный результат): извлекать статистическую информацию, представленную в таблицах. Округлять числа. 
Решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами

Максимальный балл: 1 балл

Система оценивания Правильный ответ: 25

Балл Содержание критерия

1 Дан верный ответ: 25

0 Любой другой ответ

Х Не приступил к выполнению
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Задание 4
Бывают ситуации, когда сотрудник, для которого установлен месячный оклад, не смог отработать 

весь месяц. В таких случаях зарплата сотрудника рассчитывается по формуле: 

Мирон Миталев работает в Федеральном бюджетном учреждении «Государственный региональ-
ный центр стандартизации, метрологии и испытаний в Амурской области» (ФБУ «Амурский ЦСМ») 
с окладом в размере 59 000 тыс. руб. С 1 по 16 июля 2021 г. Мирон с женой были в отпуске на море. 
Рассчитайте зарплату Мирона за июль 2021 г. Ответ округлите до целых тыс.руб.

Характеристика и критерии оценивания задания 4

Содержательная область оценки: количество

Компетентностная область оценки: применять, интерпретировать 

Контекст: личный

Уровень сложности: низкий

Формат ответа: задание с кратким ответом

Объект оценки (предметный результат): несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, 
пропорциональностью величин, дробями, процентами; 

Максимальный балл: 2 балл

Система оценивания: Правильный ответ: 26818

Балл Содержание критерия

2 Дан верный ответ: 26818

1 Дан ответ 19032 или 42909 (неверный подсчет рабочих дней в месяце или отработанных дней в месяце)

0 Любой другой ответ

Х Не приступил к выполнению

В соответствии с требованиями к результатам 
рабочей программы по математике обновленно-
го ФГОС и концептуальными идеями формиро-
вания и оценки математической грамотности в 
данном кейсе можно выделить предметные, ме-
тапредметные и функциональные умения (табл. 1).

В отечественных учебниках по математике 
достаточно много практико-ориентированных 
задач, но все они направлены в большей степе-
ни на формирование предметного результата. 
Задач на проверку математической грамотности 
в школьных учебниках математики практически 
нет, поэтому опыта решения подобных задач у 
обучающихся недостаточно. Можно рекомендо-
вать использовать задачи итоговой аттестации 
в форме ОГЭ по математике с номерами 1–5, 
задачи метапредметных региональных диагнос-
тических работ, различных пособий и сборников 

по функциональной грамотности, а также кон-
струировать задачи самостоятельно [1].

Современное образование в школе ориенти-
ровано на формирование функциональной гра-
мотности школьников. В итоге не только у обу-
чающихся, но и учителей в процессе решения 
задач на математическую грамотность будет 
формироваться функциональная грамотность. 
Функционально грамотный человек способен 
применять все приобретаемые в течение жизни 
знания и умения для решения жизненных задач 
социального характера. В процессе решения 
задач на математическую грамотность происхо-
дит формирование читательской и естественно-
научной грамотности, что в целом определяет 
формирование функциональной грамотности 
обучающегося и достигает целей обучения по 
обновленному ФГОС.
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Таблица 1

Предметные, метапредметные и функциональные умения

Задания 1–4

Предметные математические 
действия

1. Извлекать статистическую информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках.
2. Сравнить числовые значения, представленные в таблице, и выбрать те, которые имеют отношение к 
вопросу задания 
3. Решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами
4. Округлять числа

Метапредметные действия Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность 
рассуждений, распознавать ошибочные заключения.

Действия математической 
грамотности

Применять, интерпретировать, оценивать
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