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Аннотация 
Актуальность представленного исследования заключается в том, что в современных 
условиях под влиянием перманентного ужесточения антироссийских санкций Запада 
существенно возросла потребность в решении проблемы технологического суверенитета 
страны, что, в свою очередь, привело к активизации процессов развития отечественной 
науки и инноваций.   
Целью представленных исследований является выявление закономерностей и 
перспектив развития науки в Российской Федерации на основе построения 
статистических моделей динамики изменения числа организаций, выполнявших 
научные исследования и разработки в Российской Федерации, а также численности 
персонала, занятого научными исследованиями и разработками в Российской 
Федерации. 
Научная новизна полученных результатов заключается в выявлении на основе 
построения и анализа моделей динамики тенденций развития, согласно которым число 
организаций, выполнявших научные исследования и разработки в Российской 
Федерации за период с 2000 по 2022 г., росло со средним темпом 1,15% в год. При этом 
тенденция роста рассматриваемых организаций имеет умеренный характер 
устойчивости. В то же время установлено, что численность персонала, занятого 
научными исследованиями и разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 г., 
сокращалась со среднегодовым темпом 0,88% в год. При этом тенденция сокращения 
численности персонала имеет высокую степень устойчивости.   
Практическая значимость полученных результатов заключается в возможности 
использования полученных моделей для формирования механизмов стимулирования 
процессов развития науки в Российской Федерации на предстоящий период развития. 
Ключевые слова: статистические модели, динамика развития, тенденции, наука, 
Российская Федерация. 

 
Abstract 
The relevance of the presented research lies in the fact that in modern conditions, under the 
influence of the permanent tightening of anti-Russian sanctions from the West, the need to solve 
the problem of the country's technological sovereignty has increased significantly, which in 
turn has led to the intensification of the processes of development of domestic science and 
innovation. 
The purpose of the presented research is to identify patterns and prospects for the development 
of science in the Russian Federation based on the construction of statistical models of the 
dynamics of changes in the number of organizations performing scientific research and 
development in the Russian Federation, as well as the number of personnel engaged in scientific 
research and development in the Russian Federation. 
The scientific novelty of the results obtained lies in the identification, based on the construction 
and analysis of models, of the dynamics of development trends, according to which the number 
of organizations performing scientific research and development in the Russian Federation for 
the period from 2000 to 2022 grew at an average rate of 1.15% per year. At the same time, the 
growth trend of the organizations under consideration is moderately stable. At the same time, 
it was found that the number of personnel engaged in scientific research and development in 
the Russian Federation from 2010 to 2022 decreased at an average annual rate of 0.88% per 
year. At the same time, the trend of personnel reduction has a high degree of sustainability. 
The practical significance of the results obtained lies in the possibility of using the obtained 
models to form mechanisms for stimulating the processes of scientific development in the 
Russian Federation for the upcoming period of development. 
Keywords: statistical models, development dynamics, trends, science, Russian Federation. 
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Введение 
В 2022 г. Запад многократно усилил санкционное давление на Россию в связи с 

началом СВО [12], если сравнивать их, например, с антироссийскими санкциями 2014 г. 
[21].  

Следует отметить, что при всем негативном влиянии санкций на национальное 
хозяйство [11], они сыграли и известную положительную роль в развитии российской 
экономики, многократно повысив настоятельность решения проблем импортозамещения 
[5] и технологического суверенитета [4], что, впрочем, полностью укладывается в 
восприятие кризиса не только как возникновения угроз, но и как появления новых 
возможностей [10]. 

Указанные обстоятельства предопределили выбор темы исследований, связанный 
с моделированием динамики развития науки в Российской Федерации на основе 
статистических временных рядов интересах обеспечения проблем как обеспечения как 
экономической безопасности страны [24], в частности, так и в интересах обеспечения 
национальной безопасности [23]. 

Цель исследования 
Целью представленных исследований является выявление закономерностей и 

перспектив развития науки в Российской Федерации с начала XXI в. на основе 
построения статистических моделей. 

Методическая база исследований 
Методическую базу исследований составили известные научные работы, 

посвященные статистическому моделированию процессов развития науки, инноваций и 
технологий таких авторов как Богданова Е.Л., Максимова Т.Г., Попова И.Н. [2], 
Бурханова Ю.М. [3], Киршин И.А., Титов А.В. [6], Кузнецова И.А., Гостева С.Ю., 
Грачева Г.А. [7], Кузнецова И.А., Фридлянова С.Ю. [8], Семенычев В.К. [13], Татарников 
О.В., Голодов С.В. [14], Шишкина А.В., Сизова О.В. [22] и др. 

Методическую базу также составили авторские наработки по теме исследований 
[1,15-18] и др. 

Информационную базу исследований составили данные Росстата по вопросам 
науки, инноваций и технологий [9].  

Основные результаты исследований 
Анализ известных научных работ, посвященных статистическому 

моделированию процессов развития науки, инноваций и технологий показал, что 
практически все они проводятся в соответствии с принципами статистических 
исследований, представленных на рис. 1. 
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Рис. 1. Основные принципы статистических исследований, используемые при 

моделировании процессов развития науки, инноваций и технологий (НИТ). 
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Результаты моделирования динамики числа организаций, выполнявших научные 
исследования и разработки, по секторам деятельности в Российской Федерации по 
данным Росстата за период с 2000 по 2022 г. [20] представлены на рис. 2. 

 
Рис. 2. Результаты моделирования динамики числа организаций, выполнявших 

научные исследования и разработки, по секторам деятельности в Российской 
Федерации по данным Росстата за период с 2000 по 2022 г. [20]. 

 
Результаты моделирования динамики числа организаций, выполнявших научные 

исследования и разработки, по секторам деятельности в Российской Федерации по 
данным Росстата [20] за период с 2000 по 2022 г. (рис. 2) показали, что: 

- общее число организаций, выполнявших научные исследования и разработки в 
стране, растет со средним темпом 1,15% в год; 

- число государственных организаций (доля которых на 2022 год составляла 
36,3%) растет со средним темпом 1,00% в год; 

- число предпринимательских организаций (доля которых на 2022 год составляла 
33,2%) сокращается со средним темпом 1,72% в год; 

- число организаций высшего образования (доля которых на 2022 год составляла 
25,9%) растет со средним темпом 9,08% в год; 
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- число некоммерческих организаций (доля которых на 2022 год составляла 4,6%) 
растет со средним темпом 41,69% в год. 

При этом наиболее стабильную динамику в выполнении научных исследований и 
разработок продемонстрировали за рассматриваемый период некоммерческие 
организации и организации высшего образования, а наименьшую – 
предпринимательские организации. 

Значение коэффициента детерминации модели динамики общего числа 
организаций, выполнявших научные исследования и разработки, по секторам 
деятельности в Российской Федерации по данным Росстата за период с 2000 по 2022 год, 
представленной на рис. 2, (R² = 0,4668) свидетельствует о том, что тенденция роста 
рассматриваемых организаций имеет умеренный характер устойчивости.   

Динамика численности персонала, занятого научными исследованиями и 
разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 г. представлена на рис. 3 [19]. 

 
Анализ динамики численности персонала, занятого научными исследованиями и 

разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 г. [19], представленный на рис. 3, 
показывает, что идет сокращение этой численности по всем категориям работников, в 
том числе: 

- по исследователям (составляющим 50,86% от общего числа занятых) - с темпом 
0,83% в год; 

- по техникам (составляющим 9,16% от общего числа занятых) - с темпом 0,11% 
в год; 

 - по вспомогательному персоналу (составляющему 23,10% от общего числа 
занятых) - с темпом 1,33% в год; 

- по прочему персоналу (составляющему 16,88% от общего числа занятых) - с 
темпом 0,76% в год. 

В целом сокращение численности персонала, занятого научными исследованиями 
и разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 г., происходило со 
среднегодовым темпом 0,88% в год. 

Значение коэффициента детерминации модели динамики общей численности 
персонала, занятого научными исследованиями и разработками в Российской Федерации 
с 2010 по 2022 г., представленной на рис.3, (R² = 0,8423) свидетельствует о том, что 
тенденция сокращения численности персонала имеет высокую степень устойчивости.   

Динамика изменения численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 г. представлена на рис. 4 [19].  

Анализ динамики численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 год [19], представленный на рис. 4, показывает, 
что идет сокращение этой численности по всем рассматриваемым областям науки, в том 
числе: 

- по техническим наукам (где исследователи составляют 59,15% от общего числа 
исследователей) - сокращение происходило с темпом 1,94% в год; 

- по естественным наукам (где исследователи составляют 24,79% от общего числа 
исследователей) - сокращение происходило с темпом 0,29% в год; 

- по общественным наукам (где исследователи составляют 5,48% от общего числа 
исследователей) - сокращение происходило с темпом 0,58% в год; 

- по медицинским наукам (где исследователи составляют 4,12% от общего числа 
исследователей) - сокращение происходило с темпом 1,74% в год; 

- по гуманитарным наукам (где исследователи составляют 3,67% от общего числа 
исследователей) - сокращение происходило с темпом 0,009% в год; 

- по сельскохозяйственным наукам (где исследователи составляют 2,73% от 
общего числа исследователей) - сокращение происходило с темпом 2,46% в год. 
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Рис. 3. Динамика численности персонала, занятого научными исследованиями и 

разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 г. по категориям [19]. 
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Рис. 4. Динамика изменения численности исследователей в Российской 

Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 г. [19]. 

y = -5499,1x + 378866
R² = 0,8791

y = -242,08x + 83640
R² = 0,0346

y = -4583,1x + 235527
R² = 0,9552

y = -279,26x + 16049
R² = 0,7436

y = -277,9x + 11285
R² = 0,7764

y = -115,57x + 19997
R² = 0,1085

y = -1,1548x + 12369
R² = 5E-05

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Численность исследователей – всего

в том числе по областям науки естественные

в том числе по областям науки технические

в том числе по областям науки медицинские

в том числе по областям науки сельскохозяйст- венные

в том числе по областям науки общественные венные

в том числе по областям науки гуманитарные венные

Линейная (Численность исследователей – всего)

Линейная (в том числе по областям науки естественные)

Линейная (в том числе по областям науки технические)

Линейная (в том числе по областям науки медицинские)

Линейная (в том числе по областям науки сельскохозяйст- венные)

Линейная (в том числе по областям науки общественные венные)

Линейная (в том числе по областям науки гуманитарные венные)



11 

  

 
Рис. 5. Динамика изменения численности исследователей в Российской 

Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 г., имеющих ученые степени 
доктора наук [19]. 
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 В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации по 
всем областям науки в период с 2015 по 2022 год происходило с темпом 1,45% в год. 

Значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по всем областям науки в период с 2015 по 2022 
год, представленной на рис.4, (R² = 0,8791) свидетельствует о том, что тенденция спада 
указанной численности имеет высокую степень устойчивости.   

Динамика изменения численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 год [19], имеющих ученые степени доктора наук, 
представлен на рис. 5.  

Анализ динамики численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 год, имеющих ученые степени доктора наук [19], 
представленный на рис. 5, показывает, что идет сокращение этой численности по всем 
рассматриваемым областям науки, в том числе: 

- по естественным наукам (где доля докторов наук составляет 43,22% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой области 
наук) - сокращение происходило с темпом 2,43% в год; 

- по техническим наукам (где доля докторов наук составляет 16,21% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой области 
наук) - сокращение происходило с темпом 3,27% в год; 

- по медицинским наукам (где доля докторов наук составляет 13,65% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой области 
наук) - сокращение происходило с темпом 2,71% в год; 

- по общественным наукам (где доля докторов наук составляет 11,78% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой области 
наук) - сокращение происходило с темпом 0,27% в год; 

- по гуманитарным наукам (где доля докторов наук составляет 10,37% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой области 
наук) - сокращение происходило с темпом 0,53% в год; 

- по сельскохозяйственным наукам (где доля докторов наук составляет 4,76% от 
общего числа исследователей, имеющих ученую степень доктора наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 3,89% в год. 

В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации, 
имеющих ученую степень доктора наук, по всем областям науки в период с 2015 по 2022 
год происходило с темпом 2,31% в год. 

Значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, 
имеющих ученые степени доктора наук, представленной на рис.5, (R² = 0,9606) 
свидетельствует о том, что тенденция спада указанной численности имеет абсолютную 
степень устойчивости.   

Динамика изменения численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 г., имеющих ученые степени кандидата наук, 
представлен на рис. 6 [19].  
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Рис. 6. Динамика изменения численности исследователей в Российской 

Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 г., имеющих ученые степени 
кандидата наук [19]. 
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 Анализ динамики численности исследователей в Российской Федерации по 
областям науки в период с 2015 по 2022 год, имеющих ученые степени кандидата наук 
[19], представленный на рис. 6, показывает, что идет сокращение этой численности по 
всем рассматриваемым областям науки, в том числе: 

- по естественным наукам (где доля кандидатов наук составляет 41,85% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 1,43% в год; 

- по техническим наукам (где доля кандидатов наук составляет 24,46% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 2,77% в год; 

- по общественным наукам (где доля кандидатов наук составляет 12,39% от 
общего числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 0,94% в год; 

- по гуманитарным наукам (где доля кандидатов наук составляет 8,36% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 0,08% в год; 

- по медицинским наукам (где доля кандидатов наук составляет 7,8% от общего 
числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по этой 
области наук) - сокращение происходило с темпом 2,68% в год; 

- по сельскохозяйственным наукам (где доля кандидатов наук составляет 5,13% 
от общего числа исследователей, имеющих ученую степень кандидата наук в стране по 
этой области наук) - сокращение происходило с темпом 2,56% в год. 

В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации, 
имеющих ученую степень кандидата наук, по всем областям науки в период с 2015 по 
2022 год происходило с темпом 1,81% в год. 

Значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, 
имеющих ученые степени кандидата наук, представленной на рис.6, (R² = 0,8864) 
свидетельствует о том, что тенденция спада указанной численности имеет высокую 
степень устойчивости. 

Обсуждение результатов и выводы 
Проведенные исследования закономерностей развития науки с начала XXI в. на 

основе построения статистических моделей в соответствии с принципами 
статистических исследований показали следующее. 

Во-первых, анализ моделей динамики числа организаций, выполнявших научные 
исследования и разработки, по секторам деятельности в Российской Федерации по 
данным Росстата за период с 2000 по 2022 г. росло со средним темпом 1,15% в год, в том 
числе: число государственных организаций росло со средним темпом 1,00% в год; число 
предпринимательских организаций сокращалось со средним темпом 1,72% в год; число 
организаций высшего образования росло со средним темпом 9,08% в год; число 
некоммерческих организаций росло со средним темпом 41,69% в год. 

При этом значение коэффициента детерминации модели динамики общего числа 
организаций, выполнявших научные исследования и разработки, свидетельствует о том, 
что тенденция роста рассматриваемых организаций имеет умеренный характер 
устойчивости.   

Во-вторых, анализ моделей динамики численности персонала, занятого 
научными исследованиями и разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 год, 
показал, что идет сокращение этой численности по всем категориям работников, в том 
числе: по исследователям - с темпом 0,83% в год; по техникам - с темпом 0,11% в год;  
по вспомогательному персоналу - с темпом 1,33% в год; по прочему персоналу - с темпом 
0,76% в год.  
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В целом сокращение численности персонала, занятого научными исследованиями 
и разработками в Российской Федерации с 2010 по 2022 год, происходило со 
среднегодовым темпом 0,88% в год. 

При этом значение коэффициента детерминации модели динамики общей 
численности персонала, занятого научными исследованиями и разработками в 
Российской Федерации с 2010 по 2022 год, свидетельствует о том, что тенденция 
сокращения численности персонала имеет высокую степень устойчивости.   

В-третьих, анализ моделей динамики численности исследователей в Российской 
Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, показал, что идет сокращение 
этой численности по всем рассматриваемым областям науки, в том числе: по 
техническим наукам - с темпом 1,94% в год; по естественным наукам - с темпом 0,29% в 
год; по общественным наукам  - с темпом 0,58% в год; по медицинским наукам - с темпом 
1,74% в год; по гуманитарным наукам - с темпом 0,009% в год; по сельскохозяйственным 
наукам - с темпом 2,46% в год. 

В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации по 
всем областям науки в период с 2015 по 2022 год происходило с темпом 1,45% в год. 

При этом значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по всем областям науки в период с 2015 по 2022 
год, свидетельствует о том, что тенденция спада указанной численности имеет высокую 
степень устойчивости.   

В-четвертых, анализ моделей динамики численности исследователей в 
Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, имеющих ученые 
степени доктора наук, показал, что идет сокращение этой численности по всем 
рассматриваемым областям науки, в том числе: по естественным наукам - с темпом 
2,43% в год; по техническим наукам - с темпом 3,27% в год; по медицинским наукам - с 
темпом 2,71% в год; по общественным наукам - с темпом 0,27% в год; по гуманитарным 
наукам - с темпом 0,53% в год; по сельскохозяйственным наукам - с темпом 3,89% в год. 

В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации, 
имеющих ученую степень доктора наук, по всем областям науки в период с 2015 по 2022 
год происходило с темпом 2,31% в год. 

При этом значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, 
имеющих ученые степени доктора наук,  свидетельствует о том, что тенденция спада 
указанной численности имеет абсолютную степень устойчивости.   

В-четвертых, анализ моделей динамики численности исследователей в 
Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, имеющих ученые 
степени кандидата наук, показал сокращения этой численности по всем 
рассматриваемым областям науки, в том числе: по естественным наукам - с темпом 
1,43% в год; по техническим наукам - с темпом 2,77% в год; по общественным наукам - 
с темпом 0,94% в год; по гуманитарным наукам - с темпом 0,08% в год; по медицинским 
наукам - с темпом 2,68% в год; по сельскохозяйственным наукам - с темпом 2,56% в год. 

В целом сокращение численности исследователей в Российской Федерации, 
имеющих ученую степень кандидата наук, по всем областям науки в период с 2015 по 
2022 год происходило с темпом 1,81% в год. 

При этом значение коэффициента детерминации модели динамики численности 
исследователей в Российской Федерации по областям науки в период с 2015 по 2022 год, 
имеющих ученые степени кандидата наук, свидетельствует о том, что тенденция спада 
указанной численности имеет высокую степень устойчивости. 

Таким образом, проведенные исследования демонстрируют, что несмотря на рост 
числа организаций, выполнявших научные исследования и разработки в Российской 
Федерации, где наиболее стабильную динамику роста продемонстрировали 
некоммерческие организации и организации высшего образования, а наименьшую – 
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предпринимательские организации, число которых сокращалось, численности 
персонала, занятого научными исследованиями и разработками в Российской 
Федерации, сокращается по всем категориям работников, по всем областям науки и по 
всем уровням квалификации.  

Указанная динамика свидетельствует о недостаточной эффективности 
механизмов стимулирования людей для сотрудников для привлечения их к научным 
исследованиям и разработкам, что требует соответствующих корректировок 
соответствующих механизмов на национальном уровне. 
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