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Построение перспективы прямой 
по картинному следу и точке 
схода

Аннотация. Статья носит исключительно прикладной и 
методический характер и предназначена для использования 
в обучении студентов архитектурного направления при изу-
чении ими построений в разделе «Перспектива». В работе 
рассматривается построение перспективы прямой общего 
положения с помощью картинного следа прямой и ее точки 
схода. В перспективе следы прямой – это точки пересечения 
с картинной и предметной плоскостями. Точка схода – пер-
спектива несобственной точки прямой. В статье рассматри-
ваются картинный след, точка схода и построение посредством 
этих точек перспективы отрезка прямой линии. В учебниках 
для строителей такая задача вообще не ставится и не рассма-
тривается. В учебниках для архитекторов решения имеются у 
трех авторов: А.Г. Климухина, Ю.И. Короева и Т.С. Тимрота. 
Однако у них имеются и некоторые недостатки, которые 
рассматриваются в данной статье. В предлагаемой читателю 
работе выполнено такое расположение геометрических со-
ставляющих, что между ними нет ни параллельности, ни 
перпендикулярности, т.е. все они расположены под острыми 
углами по отношению друг к другу, а значит, предложен к 
рассмотрению общий случай построения. Так, прямой угол 
имеем только между горизонтальной и фронтальной плоско-
стями проекций, а также между картинной и предметной 
(горизонтальной плоскостью проекций) плоскостями. Между 
остальными геометрическими составляющими углы исклю-
чительно острые: взята прямая общего положения в системе 
П

1
/П

2
, она также является прямой общего положения в си-

стеме П
1
/К. Таким образом, в статье рассматривается, в от-

личие от других учебников, общий случай задания прямой.
Ключевые слова: начертательная геометрия, перспектива, 

прямая, следы прямой, картинный след, точка схода.
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Building the Perspective of a Straight Line 
along the Picture Trail and the Vanishing Point 

Abstract. The article is exclusively applied and methodical in 
nature and is intended for the study of constructions in the section 
"Perspective". The paper considers the construction of the per-
spective of a straight line of the general position with the help of 
a picture trace and a vanishing point. In perspective, the traces 
of a straight line are the points of intersection with the picture 
and subject planes. Vanishing point – the perspective of an im-
proper point of a straight line. The article discusses the picture 
trail, the vanishing point and the construction of a straight line 
segment by means of these perspective points. In textbooks for 
builders, such a task is not set at all and is not considered. Three 
authors have solutions in textbooks for architects: A.G. Klimukhin, 
Yu.I. Koroev and T.S. Timrot. However, they also have some 
disadvantages, which are discussed in this article. In the work 
proposed to the reader, such an arrangement of geometric com-
ponents is performed that there is neither parallelism nor perpen-
dicularity between them, that is, they are all located at acute 
angles to each other, which means that a general case of construc-
tion is proposed for consideration. So, we have a right angle only 
between the horizontal and frontal planes of projections, as well 
as between the picture and object (horizontal plane of projections) 
planes. The angles between the other geometric components are 
exceptionally sharp: a straight line of general position in the  
P

1
/P

2
 system is taken, it is also a straight line of general position 

in the P
1
/K system. Thus, the article considers, unlike other 

textbooks, the general case of a direct task. 
Keywords: : descriptive geometry, perspective, straight line, 

traces of a straight line, a picture trace, vanishing point.
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Перспективу изучают исключительно в строи-
тельных, архитектурных и дизайнерских направле-
ниях обучения [3; 8; 11–13; 15–17; 19; 20; 23; 26; 27; 
29]. Для остальных специальностей [1; 2; 4–7; 9; 10; 
14; 18; 21; 22; 24; 25; 28; 30–32] — машиностроитель-
ных, технологических и других — имеется базовый 
курс [24].

Однако не для всех строительных направлений 
дается одинаковый объем знаний. Это касается и 
построения перспективы прямой линии.

Обычно перспективу отрезка строят по перспек-
тивам двух его концов. Но в некоторых случаях (для 
архитекторов) полезно строить перспективу отрезка 
прямой общего положения не по ее концам, а по ее 
двум особым точкам: точке пересечения самой пря-
мой с картинной плоскостью — картинным следом 
прямой — и точке пересечения с этой же картинной 
плоскостью луча, проведенного из точки зрения в 
бесконечно удаленную точку прямой, то есть, парал-
лельного самой прямой — точке схода прямой. Таким 
образом, на картинной плоскости надо найти след 
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прямой с картинной плоскостью и точку схода пря-
мой.

Во-первых, такое построение получается более 
точным, чем по концам отрезка, особенно когда 
построение ведется вручную. Во-вторых, если надо 
будет построить несколько параллельных прямых, 
то они должны иметь единую точку схода, чего сту-
денты никогда не могут добиться, как бы ни стара-
лись — проверено на студентах-архитекторах и стро-
ителях в течение более чем сорока лет. Даже ком-
пьютер с этим не справляется, поскольку работает 
не с линиями, а с числами. Конечно же ошибок у 
компьютера гораздо меньше, чем у студентов, это 
естественно, но наличие геометрической точности 
у компьютера напрочь отсутствует хотя бы потому, 
что длина дуги окружности, равная L = 2πR, геоме-
трически точна, а вот при вычислении на компью-
тере всегда получим величину приблизительную, 
хоть и с очень малой погрешностью — ведь после 
запятой у числа π идут тысячи знаков, которые ком-
пьютер не в состоянии учесть. Поэтому все вычис-
ления всегда приблизительные, до какой-то величи-
ны погрешности.

Подобное построение (по картинному следу и 
точке схода) встречается только у трех авторов:  
А.Г. Климухина [11], Ю.И. Короева [13] и T.C. Тимрота 
[29] (если не учитывать книгу [26]). И все три учеб-
ника написаны для архитекторов. Однако и у них 
имеются некоторые недостатки в объяснении про-
цесса построения, а также в самой постановке за-
дачи. 

Рассмотрим эти недочеты в книгах [11; 13; 29], 
прежде чем показать более наглядный способ по-
строения.

На рис. 1 показана аксонометрия построения 
перспективы отрезка АВ, принадлежащего прямой  
l (ЕF). Будем использовать этот рисунок, а также 
последующие, для пояснений предлагающихся по-
строений.

Точка Р (см. рис. 1) — главная точка картинной 
плоскости К. Предложен отрезок АВ, точка Е явля-
ется точкой пересечения прямой l с картиной К, 
точка F∞ — несобственная точка, имеющая на кар-
тине К перспективу F ′ — точку схода прямой l.

На рис. 2 показана та же схема построения, что 
и на рис. 1, только удалены ненужные линии. Из рис. 
2 видно, что угол α наклона прямой l к предметной 
плоскости П

1
 и угол наклона луча SF ' к той же пло-

скости равны: l SF ′  — по построению. Это равенство 
углов наклона используется всеми тремя авторами в 
разных вариантах. В книгах [11; 13] как-то завуали-
рованно, в книге [29] — без ссылки на аксонометри-
ческий рисунок, как поступили авторы работ [11; 13], 
и как поступаем мы ввиду того, что наглядность —  

это одно из основных положительных качеств гео-
метрии, на что и указывал Гаспар Монж.

 

Рис. 1

Разберем суть построений, применявшихся в учеб-
никах [11; 13; 29].

В учебниках [11; 13] картинная плоскость распо-
лагается параллельно фронтальной плоскости про-
екций П

2
, т.е. является фронтальной плоскостью.  

В учебнике [29] в качестве картинной плоскости 
берется плоскость под острым углом к П

2
, но сама 

исследуемая прямая является фронтальной прямой, 
что опять же несколько упрощает построения. 

Мы же рассмотрим в данной работе прямую, ко-
торая является прямой общего положения и в систе-
ме П

1
/П

2
, и в системе П

1
/К. Кроме того, между пло-

скостью проекций П
2 

и картинной плоскостью К 
также острый угол. Таким образом, в отличие от 
учебников [11; 13; 29], будет рассматриваться более 
общий случай построения перспективы прямой об-
щего положения, который включает в себя абсолют-
но все случаи построения.

Откуда известно, что плоскости П
2
 и К параллель-

ны? В учебнике [11] отсутствует ортогональный чер-
теж прямой, имеем только горизонтальную проекцию, 
связанную с картинной плоскостью таким образом, 
что явной становится параллельность между плоско-
стями П

2
 и К. В учебнике [13] рисунки аналогичны: 

фронтальной проекции нет, параллельность присут-
ствует.

Если студентам попадется случай с чертежом пря-
мой общего положения в системе П

1
/П

2
, т.е. с двумя 

проекциями, то они, очевидно, столкнутся с труд-
ностями в восприятии и очевидностью решения: 
отсутствие в книге фронтальной проекции, несо-
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мненно, поставит их в тупик (не всех, но очень мно-
гих), и они вынуждены будут обратиться за консуль-
тацией к преподавателю, поскольку по учебнику не 
смогут выполнить построения.

Рис. 2

С другой стороны, рассказывая об угле α, учебник 
[11] опускает методику его получения в системе ор-
тогонального чертежа, тем более что его без фрон-
тальной проекции определить невозможно. Каким 
образом по одной проекции определить угол накло-
на прямой к П

1 
— информация в учебнике опущена, 

что печально, поскольку учебник довольно прилич-
ный. Видимо, автор полагал, что студент, получивший 
эти знания ранее, обязан знать, как построить угол 
наклона, однако исходя из опыта усвоения матери-
ала самим студентом: «сдали-забыли» — следовало 
хотя бы сделать ссылку на соответствующую стра-
ницу.

В учебнике [13] — та же самая беда: «план» есть, 
картинная плоскость есть, фронтальной плоскости 
проекций нет. Нет, естественно, и фронтальной про-
екции прямой. То есть опять угол между прямой и 
плоскостью П

1
 найти невозможно по имеющимся 

данным. И, как в [11], картинная плоскость парал-
лельна фронтальной, что является частным случаем.

Если же все-таки принять во внимание, что сту-
денты у нас гении и смогут определить угол наклона 
прямой к горизонтальной плоскости проекций по ее 
одной-единственной горизонтальной проекции, то 
все равно возникает вопрос: а смогут ли студенты 
правильно отложить угол при такой удручающей 
ситуации в школе. Опять-таки должен обратиться к 
своему многолетнему опыту преподавания: студенты 
сейчас не в состоянии работать ни с транспортиром, 
ни с другими измерительными инструментами; они 

не только измерять и откладывать углы не в состоя-
нии, они периодически путают величины углов у 
продающихся угольников. Этот факт обнаружился 
недавно, примерно тогда, когда к нам стали прихо-
дить абитуриенты, сдавшие ЕГЭ. И это недостаток 
не студентов, а школ, исключивших из образователь-
ного ареала предмет «Геометрия», по которому ранее 
сдавались выпускные экзамены.

Учебник [29] отличается от книг [11; 13] в лучшую 
сторону: здесь имеются и ортогональный чертеж, и 
картинная плоскость К расположена под острым 
углом к фронтальной плоскости проекций П

2
, одна-

ко в качестве прямой взята диагональ прямоуголь-
ника, являющегося отсеком фронтальной плоскости, 
т.е. параллельного П

2
. Отсюда — сама прямая являет-

ся фронталью, что опять-таки будет частным случаем, 
хотя и более приближенным к общему. Да и линии 
для нахождения точки схода и других, параллельные 
и перпендикулярные оси х, будут сбивать студентов 
с толку, поскольку это опять-таки — частный случай.

Хоть учебник [29] и является с этой стороны бо-
лее удобным для получения перспективы прямой по 
ее картинному следу и точке схода, однако, если 
взглянуть на год издания (1962 г., прошло более 60 лет!) 
и учесть, что с тех пор учебник не переиздавался, ста-
новится понятным, что студентам он недоступен.

Чтобы читатель понял, о чем идет речь, когда идет 
рассказ о книгах [11; 13], рассмотрим рис. 3, приве-
денный в работе [11]. Он почти не отличается по 
структуре от рисунка, имеющегося в работе [13].  
А вот иллюстрации работы [29] мы предлагаем най-
ти читателю самостоятельно.

 
Рис. 3

GEOMETRY & GRAPHICS (2023). Vol. 11. Iss. 3. 19–25
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Сопоставляя рис. 3 с рис. 2, видим, что для на-
хождения точки схода прямой АВ нужно построить 
на чертеже треугольник S F F SF F1 1 1

∗ = ′ ′.
Попробуйте по изображению, представленному 

на рис. 3, объяснить студенту, как ему следует найти 
искомый угол α.

А что стоило всего-то добавить фронтальную про-
екцию (рис. 4) и добавить в текст более подробные 
разъяснения. Ведь студентам действительно будет 
непонятно, откуда на рис. 3 появился угол α. А сами 
они в силу своего неправильного воспитания в шко-
ле не смогут найти выход из тупика.

Рис. 4

 
Рис. 5

Рассматривая рис. 4, дополненный необходимы-
ми построениями, становится понятно, откуда поя-
вилось расстояние F F F F B B1 1 1

∗ ∗ ∗: .   
Так же проще строить угол α: A B S F A B S F1 1 1 1 1 1; .∗ ∗  

А для перспективы (см. рис. 4, 5): ExE E E2 11= ′;
F F F F1 1

∗ = ′ ′

 

Рис. 6

Рис. 7

А вот что предлагается авторами данной статьи.
Как на ортогональном чертеже (рис. 6, АВ нахо-

дится под острыми углами к П
1
 и к П

2
), так и на 

перспективном (рис. 6, 7, АВ находится под острым 
углом к картинной плоскости К), прямая, заданная 
отрезком АВ, является прямой общего положения.

Если рассмотреть рис. 2, видно, что для нахож-
дения ′ ′F F1

 достаточно найти на чертеже (рис. 6) 
фронтальную проекцию точки пересечения луча, 
проведенного через точку S и параллельного данной 
прямой АВ, до пересечения с картинной плоскостью, 
заданной ее основанием хх:  S

1
F

1
 C А

1
В

1
; S

2
F

2
 C А

2
В

2
; 

S F xx F1 1 1∩ = . Фронтальная проекция точки схода F2 
находится на пересечении S

2
F

2
 с линией связи, иду-

щей от горизонтальной проекции F
1
. 

Для построения точки схода F ′ на перспективе 
(рис. 7) следует отложить на линии связи F

11
F ′ от-

резок ′ ′F F1
, равный расстоянию (рис. 6) от линии 

горизонта h
2
 до F

2
: ′ ′ =F F F Fh1 2.

GEOMETRY & GRAPHICS (2023). Vol. 11. Iss. 3. 19–25



23

ГЕОМЕТРИЯ И ГРАФИКА № 3. 2023

Рис. 8

Если использовать приемы, описанные в [11; 13], 
то при совмещении с рис. 6 получим изображение, 
представленное на рис. 8. Как видим, построения 
приводят к одинаковому результату.

Замечания в отношении [11; 13] относятся к ме-
тодике изложения материала в этих книгах и сомне-
нию, как правильно и без ошибок выполнить по-
строение угла наклона прямой к П

1
, а также измерить 

и правильно отложить искомый угол. В предлагаемом 
способе решения задачи эти опасения становятся 
минимальными.

Вывод
Из опыта преподавания строителям и архитекто-

рам в настоящее время следует, что для студентов 
необходим конкретный алгоритм решения данной 
задачи, а не просто рассказ о том, как ее можно ре-
шить. В имеющихся для архитекторов учебниках по 
начертательной геометрии зачастую содержатся про-
сто предложения сделать такие-то и такие-то постро-

ения. Так, в учебниках [11; 13] предлагается найти 
угол наклона прямой общего положения к горизон-
тальной плоскости проекций П

1
. На чертеже этого 

построения нет, а угол наклона откуда-то взят. Такое 
положение мы считаем недостаточно методически 
оправданным. Если бы авторы хотя бы дали студен-
там направление, где искать искомое построение — но 
нет: имеем просто указание, что угол надо найти. 
Студенты, которых готовят к ЕГЭ и которые нахо-
дили угол наклона прямой к П

1
 давно (у архитекто-

ров это 1-й семестр, а перспективу они изучают в 
3-м семестре), вряд ли разберутся по учебнику с 
данной проблемой, в лучшем случае пойдут на 
консультацию к преподавателю, в худшем — по-
считают этот момент не представляющим ценности. 
Сле-довательно, в учебниках или на лекциях не-
обходимо привлечь внимание студентов к четкому 
алгоритму, включающему непонятные для них  
моменты.

Поэтому при задании прямой линии общего по-
ложения предлагается такой алгоритм (см. рис. 6 и 7).
1.	 Построить картинную плоскость (основание кар-

тины х-х).
2.	 Построить точку S: горизонтальную S

1
 и фрон-

тальную S
2
 проекции точки зрения S.

3.	 Продлеваем прямую АВ (рис. 6) до пересечения 
в точке Е (Е

1
, Е

2
) с плоскостью К, таким образом 

находим картинный след прямой — точку Е.
4.	 Через точку S (рис. 6) проводим прямую, парал-

лельную данной прямой: S
1
F

1
 C А

1
В

1
 и S

2
F

2
 C А

2
В

2
.

5.	 Находим точку схода F (F
1
, F

2
) прямой АВ. Для 

этого (рис. 6) продлеваем горизонтальную про-
екцию луча S

1
F

1
 до пересечения с основанием 

картины х-х, получаем F
1
, затем по линии связи 

находим F
2
: F F S F F1 2 2 2 2∩ ⇒ .

6.	 Переносим точки, расположенные на основании 
картинной плоскости х-х, с горизонтальной про-
екции (рис. 6) на основание картины К (рис. 7).

7.	 Строим следы прямой Е и F (рис. 7) на перспек-
тиве.

8.	 Строим перспективы точек А и В (рис. 7).
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