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Реферат. Исследования  проводили  в  2022-2023  году  с  целью  выявления  действия  аг-

ротехнических  приемов  с  дальнейшим  определением  приоритетных  направлений  повышения  
продуктивности  картофеля  и  экономической  эффективности  в  условиях  Предкамской  и  За-
камской  зонах  Республики  Татарстан.  Полевые  опыты  были  проведены  на  серо-лесных  
тяжелосуглинистых  почвах  опытного  поля  Казанского  ГАУ  и  выщелоченных  черноземных  
почвах  среднесуглинистого  гранулометрического  состава  в  севообороте  КФХ  «Давлетов  
Н.Г.»  Мензилинского  района  Республики  Татарстан.  В  соответствии  с  задачами  исследова-
ний  была  выбрана  схема  двухфакторного  опыта:  фактор  (А)  –  орошение  в  фазе  бутониза-
ции  первый  полив  и  клубнеобразования  –  два  полива  с  интервалом  через  12  дней,  фактор  
(В)  –  фон  питания:  без  удобрений  (контроль);  N60Р60К90  кг  д.в.  на  га;  N60Р60К90  +  60  т  
навоза  на  га.  В  среднем  за  2  года  на  опытном  поле  «Агробиотехнопарк»  Казанского  ГАУ  
на  естественном  фоне  питания  от  использования  орошения  прибавка  урожая  составила             
5,9  т  клубней  с  га  по  сравнению  с  вариантом  без  искусственного  дождевания,  а  в  сочета-
нии  с  внесением  N60Р60К90  на  га,  прибавка  урожая  составила  на  39  %  больше  по  сравне-
нию  с  контролем.  Максимальную  прибавку  урожая  –  11,2  т/га  обеспечивал  вариант  с  ис-
пользованием  дождевания  и  с  внесением  N60Р60К90  +  60  т  навоза  на  га.  На  богаре  прибав-
ка  урожая  от  внесения  только  минеральных  удобрений  (N60Р60К90)  составила  1,9  т/га,  а  в  
сочетании  с  органикой  (60  т  навоза  на  1  га)  –  4,7  т/га.  Средние  данные  за  2  года  в  усло-
виях  КФХ  «Давлетов  Н.Г.»  выявлено  преимущество  совместного  внесения  минеральных  
удобрений  с  органикой  при  орошении.  Прибавка  урожая  по  отношению  к  контролю  соста-
вила  15,5  т  клубней  с  1  га.  В  условиях  серых  лесных  почв  Предкамья  Республики  Татар-
стан  наибольший  чистый  доход  с  1  га  –  232,8  тыс.  рублей,  при  наименьшей  себестоимо-
сти  1  т  клубней  картофеля  –  4516  руб,  наивысшем  уровня  рентабельности  –  165,7  %  был  
достигнут  на  варианте  N60Р60К90  +  60  т  навоза  на  1  га  при искусственном дождевании. В 
условиях черноземных почв Закамья Республики Татарстан, где расположен КФХ «Давлетов 
Н.Г.» максимальный чистый доход – 334,9 тыс. руб./га при уровне рентабельности – 234,6 % так-
же был достигнут на варианте при внесении N60Р60К90 + 60 т навоза на 1 га при орошении.  
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устойчивой работы субъектов аграрного биз-
неса необходимо выявление тенденции и 
определение приоритетных стратегически 
важных направлений развития аграрной сфе-
ры экономики [7, 8, 9]. С целью снижения вли-
яния природных аномалий, внешних и внут-
ренних политико-экономических рисков в 
отрасли растениеводства необходимо выде-
лить следующие перспективные направления 
развития агротехнологических исследований: 
1) биологизация земледелия, разработка агро-
технологий почвозащитного ресурсосберегаю-
щего направления, новых удобрений и систем 
оптимизации минерального питания растений; 
2) Создание единой системы геоинформацион-
ных технологий для использования робототех-
нических комплексов в рамках точного 
(прецизионного) земледелия; 3) ускоренная 
селекция высокопродуктивных и устойчивых 
сортов, гибридов с применением достижений 
молекулярной генетики и биотехнологии; 4) 
использование технологий органического зем-
леделия, увеличение производства ценных для 
функционального и диетического питания 
культур; 5) развитие мелиоративного          

Введение. В решении важнейшей задачи 
повышения урожайности сельскохозяйствен-
ных культур и улучшения их качества особое 
место занимают вопросы оптимальных усло-
вий обеспечения растений питательными ве-
ществами в течении всего периода вегетации. 
Результаты многих исследований свидетель-
ствуют, что вырастить высокие урожаи клуб-
ней картофеля без применения удобрений не 
возможно [1, 2, 3]. Максимальная урожай-
ность формируется лишь при обеспечении 
всеми элементами в необходимых пропорци-
ях, то есть сбалансированном питании расте-
ний [4, 5, 6].  

Важным направлением достижения соци-
ально-экономической стабильности страны 
выступает устойчивое поступательное разви-
тие отраслей отечественной экономики. В 
большей степени это относится к аграрной 
сфере, предприятия которой обеспечивают 
население продуктами питания и продоволь-
ственную безопасность страны. Для неуклон-
ного повышения темпов роста объемных пока-
зателей при производстве сельскохозяйствен-
ной продукции, достижения финансово  
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земледелия, технологий закрытого грунта и            
ситифермерства [10, 11].  

Повышение  производства  картофеля  в  
перспективе  будет  достигнуто  в  основном  
за  счет  роста  урожайности.  Однако,  осново-
полагающим  фактором,  снижающим  дей-
ствие  многих  агротехнических  приемов при 
выращивании картофеля, остается засорен-
ность значительной части посадок [12, 13, 14]. 
В связи с возрастающими объемами и эффек-
тивностью использования химических средств 
защиты растений от сорняков возникают но-
вые возможности разработки более рацио-
нальной технологии выращивания                                     
картофеля [15, 16, 17]. 

 Борьба с сорняками может решаться более 
успешно на основе применения гербицидов в 
комплексе агротехнических приемов выращи-
вания картофеля [18, 19, 20]. 

 Цель исследований - выявление действия 
на урожай и экономические показатели ком-
плекса агротехнических приемов возделыва-
ния среднераннего сорта картофеля Гала в 
условиях Республики Татарстан.  

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проводили в 2022-2023 годах на опыт-
ном поле Казанского ГАУ. Почвы участков 
серые-лесные и характеризовались следующи-
ми агротехническими показателями: содержа-
ние гумуса в пахотном слое по И.В. Тюрину – 
3,2-3,4%, рН солевой вытяжки (KCl) по Н.И. 
Алямовскому – 5,2-5,6; сумма поглощенных 
оснований по Каппену – Гильковину –         
119-129 мг экв. на 1000 г почвы; содержание 
подвижного калия – 138-146 мг/кг, подвижно-
го фосфора очень высокое (>250 мг/кг) по 
Кирсанову. Почва опытного участка в КФХ 
«Давлетов Н.Г.» - чернозем выщелоченный 
среднемощный, снеднесуглинистый. Содержа-
ние гумуса в пахотном слое 5,8-5,9 % (ГОСТ 
26213-91), рН сол. 5,9-6,2 (ГОСТ 26483-85), 
степень насыщения основаниями –              
80,3 - 81,5 %, повышенное содержание Р2О5 – 
240-246 мг/кг и обменного калия – 232-234 мг 
почвы (ГОСТ 26204-91).   

В соответствии с задачами исследований 
была выбрана схема двухфакторного опыта: 
фактор (А) – орошение в фазе бутонизации и 
клубнеобразования, фактор (В) – фон питания: 
I (без удобрений (контроль)); II (N60Р60К90 кг 
д.в. на га); III (N60Р60К90 + 60 т навоза на 1 га).  
Предшественник картофеля – озимая пшени-
ца. Осенью  после внесения навоза поле вспа-
хали плугом с предплужником на глубину    
20-22 см на опытном поле Казанского ГАУ и 
25-27 см на поле КФХ «Давлетов Н.Г.». Удоб-
рения в виде суперфосфата, аммиачной селит-
ры и 40 % калийной соли вносили перед пред-
посадочной обработки почвы. На подготов-
ленном для посадки поле высаживали карто-
фель сорта Гала (клубни среднего размера    
50 г, обработанные стимулятором роста Ге-
лиос Супер из расчета 1 л на тонну посадочно-
го материала). После посадки за 3-4 дня до 
всходов, посадки обрабатывали гербицидом 
Фюзилад форте 0,5 л/га, путем сплошного             

опрыскивания из расчета 250 л/га рабочего 
раствора. В период вегетации проводили необ-
ходимый уход за посадками – против вредите-
лей в фазу цветения 2-х кратно обработали 
инсектицидом Готика из расчета 0,2 л/га пре-
парата. Через 3 недели в процессе клубнена-
копления проводили повторную обработку 
против личинок колорадского жука.  

В оба года исследований на опытных 
участках было проведено 3-х кратное ороше-
ние в фазе бутонизации один полив и два по-
лива клубнеобразования картофеля с интерва-
лом 10-12 дней из расчета 300 м2 воды на 1 га 
в условиях Предкамья – оросительной маши-
ной «Казанка», а в КФХ «Давлетов Н.Г.»         
Bauer Centerstar.  

Размер делянок в опытах составил 105 м2 
при четырехкратной повторности. Посадка 
была проведена 13 мая в 2022 году и 10 мая – 
2023 году.  

Гребни формировались с междурядьем    
75 см, расстояние между клубнями – 33 см. 
Норма посадки  клубней – 2,5 т или 50 тыс. 
штук на 1 гектар. Агротехнические мероприя-
тия по уходу за агроценозом картофеля состо-
ял из боронования до всходов и по всходам, 
рыхления междурядий и двух кратного          
окучивания.  

В опытах велись наблюдения за развитием 
картофеля по датам наступления фенологиче-
ских фаз, за ростом надземной массы и фор-
мирования ассимиляционной поверхности 
(методом листовых высечек), учитывали ход 
накопления общего и товарного урожая путем 
отбора проб из 20 кустов с варианта.  Конеч-
ный урожай определяли путем сплошной 
уборки и взвешивания урожая со всей учетной 
площади делянки. Качественные показатели 
картофеля характеризовали содержанием су-
хого вещества, определяемого путем высуши-
вания навесок в сушильном шкафу до посто-
янного веса, крахмала – по Эверсу, количество 
витамина С – по Мурри. Урожайные данные 
подвергли статистической обработке по мето-
ду дисперсионного анализа Б.А. Доспехову 
(Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. 5-е 
изд. М.: Агропромиздат. 1983. 351 с.).  

Результаты и обсуждение. Основопола-
гающим фактором, определяющим урожай-
ность клубней картофеля сорта Гала как на 
опытном поле «Агробиотехнопарк» Казанско-
го ГАУ, так и КФХ «Давлетов Н.Г.» в Мензе-
линском районе РТ оказался взаимодействие 
комплекса агротехнических мероприятий. 

В среднем за 2 года на опытном поле 
«Агробиотехнопарк» Казанского ГАУ искус-
ственное орошение во всех случаях повышал 
урожай картофеля в сравнении с соответству-
ющими вариантами без них (табл. 1). На есте-
ственном фоне питание от использования оро-
шения прибавка урожая составила 5,9 т с га, а 
в сочетании с внесением минеральных удобре-
ний N60Р60К90 кг д.в. на га прибавка урожая 
увеличилась на 39 % по сравнению с контро-
лем. Максимальную прибавку урожая 11,2 т/га 
с использованием дождевания обеспечивал 



 

 

АГРОНОМИЯ 

АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ И ЦИФРОВОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ | Номер 3 (11) | 2024 

вариант с внесением минеральных удобрений 
в сочетании с использованием органического 
удобрения (навоза) из расчета 60 т/га. 

  В  условиях  серых  лесных  почв  Предка-
мья  Республики  Татарстан  на  богаре  улуч-
шения  фона  питания  путем  внесения  мине-
ральных  удобрений,  особенно  в  сочетании  
с  органическими,  способствовало  повыше-
нию  продуктивности  картофеля.  В  среднем  
за  2  года  прибавка  урожая  от  внесения  
только   минеральных удобрений составила 

1,9  т  с  га,  а  в  сочетании  с  органикой  этот  
показатель  составил  4,7  т/га.   

Эффект  от  внесения  минеральных  удоб-
рений  резко  увеличилась  при  искусствен-
ном  дождевании.  Прибавка  урожая  с  га  
была  больше  на  2,3  т  по  сравнению  со  
вторым  фоном  питания  без  орошения.  Сов-
местное  внесение  минеральных  удобрений  с  
навозом  при  орошении  способствовало  уве-
личить  прибавку  урожая  более  чем  2  раза – 
10,0 т с га. 

Таблица 1 – Влияние комплекса агротехнических приемов возделывания на продуктивность 
картофеля сорта Гала Опытное поле «Агробиотехнопарк» Казанского ГАУ 

Наибольший    урожай    клубней    карто-
феля    в    производственных    условиях    
КФХ    «Давлетов    Н.Г.»    Мензелинского    
района    РТ    получены    при    орошении    и    

совместном    внесении    минеральных    удоб-
рений    с    органикой  (навоз  60  т/га)  в  2022  
году  –  40,2  т,  в  2023  году  –  39,3  т  с  га  
(табл.  2). 

Орошение (А) 
Фон питания 

(В) 

Урожайность, т/га 

2022 
год 

2023 
год 

сред. 

прибавка 

от орошения 
от фона 
питания 

Без орошения 
(контроль) 

Естественный 
фон (контроль) 

15,9 14,4 15,2 - - 

N60Р60К90 кг д.в. 
на 1 га 

18,2 16,0 17,1 - 1,9 

N60Р60К90 + навоз 
60 т на 1 га 

20,8 18,9 19,9 - 4,7 

Орошение 

Естественный 
фон (контроль) 

21,5 20,6 21,1 5,9 - 

N60Р60К90 кг д.в. 
на 1 га 

25,7 24,8 25,3 8,2 4,2 

N60Р60К90 + навоз 
60 т на 1 га 

32,6 29,5 31,1 11,2 10,0 

НСР05 А 
          В 

          АВ 
  

2,22 
1,59 
4,77 

6,00 
4,81 
3,32 

      

Таблица 2 – Влияние комплекса агротехнических приемов возделывания на продуктивность 
картофеля сорта Гала КФХ «Давлетов Н.Г.» Мензелдинского района РТ 

Орошение (А) 
Фон питания 

(В) 

Урожайность, т/га 

2022 
год 

2023 
год 

сред. 

прибавка 

от орошения 
от фона 
питания 

Без орошения 
(контроль) 

Естественный 
фон (контроль) 

18,7 16,5 17,6 - - 

N60Р60К90 кг д.в. 
на 1 га 

21,4 18,3 19,9 - 2,3 

N60Р60К90 + навоз 
60 т на 1 га 

25,6 23,0 24,3 - 6,7 

Орошение 

Естественный 
фон (контроль) 

26,3 25,8 26,1 8,5 - 

N60Р60К90 кг д.в. 
на 1 га 

33,6 31,0 32,3 13,0 6,2 

N60Р60К90 + навоз 
60 т на 1 га 

40,2 39,3 39,8 15,5 13,7 

НСР05 А 
          В 

          АВ 
  

2,02 
1,10 
5,28 

2,22 
1,69 
5,26 
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Практически одинаковая эффективность от 
применения минеральных и органических 
удобрений в контрастные по гидротермиче-
ским условиям годы (ГТК – 1,35 в 2022 г. и  
0,8 – 2023 г.) определялись с искусственным 
дождеванием картофеля в наиболее критиче-
ские периоды по отношению к влаге в почве. 
По средним данным за два года и в условиях 
производства установлено преимущество сов-
местного внесения минеральных удобрений с 
органикой при орошении.   

Основным фактором, определяющим эко-
номические показатели, была урожайность 
клубней картофеля. С ростом урожая по вари-
антам опыта снижалась себестоимость на ва-
риантах с более эффективной агротехникой 
(внесение минеральных удобрений совместно 
с органикой и искусственное орошение) в 
сравнении с другими, как без внесения удоб-
рений и орошения.  

Орошение во всех случаях повышали уро-
жай картофеля в сравнении с соответствую-
щими вариантами без орошения, и способ-
ствовало увеличению чистого дохода и сниже-
нию себестоимости единицы продукции      
(табл. 3).  

На опытном поле «Агробиотехнопарк» Ка-
занского ГАУ внесенные минеральные удоб-
рения в чистом виде, а также при совместном 
внесении с органикой, способствуя получе-
нию высокого урожая картофеля по сравне-
нию с естественным фоном питания, в значи-
тельной мере повышали чистый доход, снижа-
ли себестоимость единицы продукции увели-
чивая при этом уровень рентабельности.         

Так на фоне N60Р60К90 без орошения чистый 
доход с га составил 74500 рублей, что на 
14500 рублей выше по сравнению с контролем 
(естественный фон). Себестоимость 1 т карто-
феля составил 7643 руб., что сочетание орга-
нического удобрения с минеральными удобре-
ниями способствовало снижению себестоимо-
сти до 6693 руб. за 1 т, а уровень рентабельно-
сти при этом достигло 79,3%.  При орошении 
на всех фонах питания из-за увеличения про-
дуктивности агроценоза картофеля экономи-
ческие показатели были сравнительно лучши-
ми по сравнению возделывания картофеля на 
богаре. Наибольший чистый доход с 1 га – 
232,8 тыс. рублей, при наименьшей себестои-
мости 1 т клубней картофеля – 4516 руб., при 
наивысшем уровне рентабельности – 165,7 % 
был отмечен на варианте при совместном ис-
пользовании минеральных удобрений с        
органикой.  

В условиях черноземных почв Закамской 
зоны республики Татарстан, где расположен 
КФХ «Давлетов Н.Г.» производственные за-
траты на выполнение всех технологических 
операций, предусмотренных технологической 
картой, полностью окупались стоимостью 
произведенной продукции как на богаре, так и 
при орошении, с получением прибыли в пре-
делах 86,5-334,9 тыс. руб./га при уровне рен-
табельности 69,4 - 234,6 %.  

Максимально чистый доход (334,9 тыс. 
руб./га) и уровень рентабельности (234,6 %) 
получены при использовании минеральных 
удобрений совместно с органикой при           
орошении 

Варианты 
Фон 

питания 

Урожай-
ность, т/

га 

Стоимость 
валовой про-

дукции,  
руб/га 

Прямые 
затраты 
на 1 га, 

руб. 

Чистый 
доход, 
руб./га 

Себестои-
мость, руб/т. 

Уровень рента-
бельности, % 

Опытное поле «Агробиотехнопарк» Казанского ГАУ  

Без орошения 
(контроль) 

I 15,2 182400 122400 60000 8053 49,0 

 II 17,1 205200 130700 74500 7643 57,0 

 III 19,9 238800 133200 105600 6693 79,3 

C орошением  I 21,1 253200 129633 123567 6144 95,3 

 II 25,3 303600 137933 165667 5452 120,1 

 III 31,1 373200 140433 232767 4516 165,7 

КФХ «Давлетов Н.Г.» Мензелинский район РТ  

Без орошения 
(контроль) 

I 17,6 211200 124700 86500 7085 69,4 

 II 19,9 238800 133000 105800 6683 79,5 

 III 24,3 291600 135500 156100 5576 115,2 

С орошением  I 26,1 313200 131933 181267 5055 137,4 

 II 32,3 387600 140233 247367 4342 176,4 

 III 39,8 477600 142733 334867 3586 234,6 

Таблица 3 – Влияние комплекса агротехнических приемов на экономические показатели          
производства картофеля (среднее за 2022-2023 года) 

*Примечание: закупочная цена 1 кг картофеля – 12 руб. 
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Выводы. В условиях серых лесных, а 
также черноземных почв Республики Татар-
стан лучшие результаты за годы исследований 
получены в вариантах, где внесение минераль-
ных удобрений сочетались с применением 
навоза и при искусственном дождевании. В 
среднем за 2 года в Предкамской зоне РТ мак-
симальную прибавку урожая 11,2 т/га по отно-
шению к контролю обеспечивал вариант с 
внесением N60Р60К90 + 60 т навоза на га при 
орошении. Этот вариант способствовал 

наибольшего сбора чистого дохода –         
232,8 тыс. рублей с 1 га, уровень рентабельно-
сти составил 165,7%, что выше контроля на   
116,7%. В условиях черноземных почв   Зака-
мья   РТ на   вышеназванном   варианте   опы-
та   прибавка урожая   по   отношению   к   
контролю   составила 15,5   т   клубней   с        
1 га,   что   обеспечило   сбору максимально   
чистого   дохода   –   334,9 тыс. руб. с   1   га.   
Уровень   рентабельности   при   этом   соста-
вил   234,6%.  
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THE INFLUENCE OF AGROTECHNICAL METHODS OF POTATO CULTIVATION ON PRODUCTIV-

ITY AND ECONOMIC EFFICIENCY IN THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 
F. Sh. Shaikhutdinov, I. M. Serzhanov, L. M. Egorov, R. I. Garayev, K. N. Davletov 

 
Abstract.  Scientific research in 2022-2023. In order to determine the actions of agrotechnical practices with 

further identification of priority measures to increase climate productivity and economic efficiency in the conditions 
of the Predkamsk and Trans-Kama zones of the Republic of Tatarstan. Field experiments were carried out on gray-
forest heavy loamy soils of the experimental field of the Kazan State Agrarian University and leached chernozem 
soils of medium loamy granulometric composition in the crop rotation of the peasant farm "Davletov N.G." Mzylin-
sky district of the Republic of Tatarstan. In accordance with the objectives of the research, a two–factor experiment 
scheme was chosen: factor (A) – irrigation in the budding phase, first watering and tuberization - two irrigations 
with an interval of 12 days, factor (B) – nutrition background: without fertilizers (control); N60P60K90 kg of d.v. 
per ha; N60P60K90 + 60 tons of manure per ha ga . On average, over 2 years in the experimental field 
"Agrobiotechnopark" of the Kazan State Agrarian University, on a natural background of nutrition from the use of 
irrigation, the yield increase amounted to 5,9 tons of tubers per hectare compared with the option without artificial 
sprinkling, and in combination with the introduction of N60P60K90 per hectare, the yield increase was 39% more 
compared with the control. The maximum yield increase of 11,2 t/ha was provided by the option using sprinkling 
and with the addition of N60P60K900 + 60 tons of manure per hectare. In bogar, the yield increase from the appli-
cation of only mineral fertilizers (N60P60K90) amounted to 1,9 t/ha, and in combination with organic matter (60 
tons of manure per 1 ha) – 4,7 t/ha. The average data for 2 years in the conditions of the farm "Davletov N.G." re-
vealed the advantage of joint application of mineral fertilizers with organic matter during irrigation. The increase in 
yield relative to the control was 15,5 tons of tubers per 1 ha. In the conditions of gray forest soils of the Ancestral 
region of the Republic of Tatarstan. The largest net income from 1 ha is 232,8 thousand. rubles, with the lowest cost 
of 1 ton of potato tubers – 4516 rubles, the highest level of profitability – 165,7% was achieved on the variant 
N60P60K90 + 60 tons of manure per 1 ha with artificial sprinkling. In the conditions of chernozem soils of the 
Transcamian region of the Republic of Tatarstan, where the farm "Davletov N.G." is located, the maximum net 
income of 334,9 thousand rubles /ha with a profitability level of 234,6% was also achieved on the variant when 
applying N60P60K90 + 60 tons of manure per 1 ha during irrigation.  

Key words:  potato tubers, fer tilizer s, organic matter , ir r igation, yield, profit, profitability level. 
For citation: Shaikhutdinov F.Sh., Serzhanov I.M., Egorov L.M., Garayev R.I., Davletov K.N. The influence of 

agrotechnical methods of potato cultivation on productivity and economic efficiency in the conditions of the repub-
lic of Tatarstan. Agrobiotechnology and Digital Agriculture. 2024; 3(11): 60-66 
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