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Введение. Принадлежность наблюдаемых данных 
нормальному закону является необходимой предпо-
сылкой для корректного применения большинства 
классических методов математической статистики в 
анализе больших массивов данных [1; 2]. Так, кор-
ректность использования дельта-нормального ме-
тода оценки риска достигается только при подчине-
нии факторов риска (доходности) нормальному 
(гауссовскому) закону распределения. 

Постановлением Госстандарта России от 22 ян-
варя 2002 г. № 25-ст введен в действие Нацио-
нальный стандарт ГОСТ Р ИСО 5479–2002 «Ста-
тистические методы. Проверка отклонения распре-
деления вероятностей от нормального распределе-
ния» (соответствует международному стандарту ISO 
5479:1997 Statistical interpretation of data — Tests for 
departure from the normal distribution) [3]. В стандарте 
рассматриваются графический метод проверки на 
нормальность с использованием вероятностной бу-
маги, критерии проверки на симметричность и на 
значение эксцесса, критерии Шапиро — Уилка и 
Эппса — Палли.

Традиционно для проверки гипотезы о принад-
лежности выборки нормальному закону применяют 
критерии согласия типа χ2 [4; 5].  Проведение ис-

следования на основе (классического) критерия 
Пирсона предполагает группировку значений, что в 
рамках данной работы осуществлено с помощью 
опции «Гистограмма» MS Excel.

Материалы и методы. Информационной базой 
исследования стали данные о результатах торгов на 
Московской бирже: стоимость (цена на закрытие) 
обыкновенных акций четырех ведущих нефтегазовых 
компаний РФ, входящих в список «голубых фишек», 
за период 2023–2025 гг. [6; 7]. Датасет включал курс 
акций ПАО «НК “Роснефть”», ПАО «НК “Лукойл”», 
ПАО «Сургутнефтегаз» и ПАО «Татнефть» с интер-
валом в 1 месяц. На основе полученного материала 
определены соответствующие значения рыночной 
доходности акций для каждой организации за  
36 месяцев. Переход от анализа распределения к 
оценке показателей за месяц связано с понятным 
сокращением числа наблюдений, но такой массив 
данных представляет интерес для исследования как 
материал с более низким уровнем среднего квадра-
тического отклонения [8].  

Аналитические процедуры основаны на приме-
нении статистических оценок критерия Шапиро — 
Уилка и критерия Пирсона, расчеты и построение 
графиков произведены с использованием MS Excel.

Применение критериев Пирсона и Шапиро — Уилка для 
оценки распределения доходности акций крупных 
нефтегазовых эмитентов
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Аннотация
В статье представлены результаты применения статистических критериев 
проверки распределения рыночной доходности обыкновенных акций че-
тырех крупных российских компаний, входящих в список «голубых фи-
шек». Соответствие распределения рыночной доходности нормальному 
закону диагностировано посредством критериев Пирсона и Шапиро – Уилка. 
Доходность для интервала в месяц характеризуется нормальным распре-
делением. Среди статистических показателей исследуемых компаний наи-
более значимыми стали данные ПАО «Татнефть».

Abstract
This article presents the results of applying statistical tests to verify the distri-
bution of market returns on common stocks of four large Russian blue-chip 
companies. The conformity of the market return distribution to the normal law 
was assessed using the Pearson and Shapiro — Wilk tests. Returns over a 
monthly interval are characterized by a normal distribution. Among the statis-
tical indicators of the companies studied, the data from PAO Tatneft proved to 
be the most significant.

Ключевые слова: нормальное распределение, финансовые риски, рыноч-
ная доходность, критерий Шапиро — Уилка, критерий Пирсона, нулевая 
гипотеза, уровень значимости, отклонение.
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Результаты. Рассчитанные значения рыночной 
доходности размещены в табл. 1, средняя доходность 
за период для всех компаний положительная.

Таблица 1

Значение рыночной доходности, 2023–2025 гг., %

Период
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янв. 23 –7,4175 –4,0863 5,7749 –5,2479

фев. 23 5,1798 0,8850 –1,8990 1,6524

мар. 23 6,2779 9,0852 3,4756 11,2282

апр. 23 3,3867 7,3980 6,6539 10,0135

май. 23 14,2966 19,1357 –2,6311 9,2989

июн. 23 7,1651 –8,7987 16,4381 12,8742

июл.23 5,4732 16,9128 4,7293 2,7916

авг. 23 9,3170 15,0219 5,2207 13,4045

сен. 23 –3,4433 –2,2401 0,6063 5,0804

окт. 23 6,9926 7,0915 3,6315 –2,4092

ноя. 23 1,6970 1,2377 –3,3818 6,0550

дек. 23 1,5232 –6,9070 –14,8400 11,3400

янв. 24 –3,0681 5,2159 8,4062 –0,8335

фев. 24 0,5217 4,0547 0,8921 1,0541

мар. 24 –2,1194 2,3448 1,6154 –2,1568

апр. 24 2,8723 7,0785 17,1519 3,4721

май. 24 –4,3557 –9,0285 –18,3545 –5,2075

июн. 24 1,5450 –1,9645 3,1491 0,3819

июл. 24 –8,7218 –6,2613 –5,3935 –8,4431

авг. 24 –7,7721 –9,0909 –17,1925 –6,1211

сен. 24 6,6302 11,8633 7,5341 8,8866

окт. 24 –14,4462 –1,1565 –9,1001 –16,2602

ноя. 24 10,1129 0,9714 6,1573 1,3256

дек. 24 26,7887 5,4588 4,2353 25,3547

янв. 25 –13,0765 –0,8846 10,9888 –1,9550

фев. 25 5,5524 5,2364 –2,3264 4,0780

мар. 25 –11,7885 –6,8906 –5,7053 –9,4497

апр. 25 –7,3394 –4,8744 –8,1457 7,0156

май. 25 –5,7536 1,5036 –6,0541 0,6392

июн. 25 3,2567 –7,0307 0,1135 –6,9572

июл. 25 –5,1210 –6,1118 0,3626 –3,4609

авг. 25 10,3300 8,8315 3,2069 2,1049

сен. 25 –11,1447 –5,6245 –7,1991 –4,9766

окт. 25 –7,0369 –10,5138 –6,7437 –14,9492

ноя. 25 6,5107 1,9291 8,3944 12,4552

дек. 25 0,4051 6,4978 1,3063 –3,9695

Первым инструментом для оценки нормальности 
распределения доходности стал критерий Шапиро — 
Уилка (табл. 2). Критическое значение статистики 

критерия для n = 36 при 5% уровне значимости равно 
0,935 [1].

Таблица 2

Применение критерия Шапиро — Уилка 

Название организации
Средняя 

доходность 
за месяц

Эмпирическое 
значение 

статистики 
критерия W

ПАО «Нефтяная компания 
“Роснефть”»

0,645275 0,963046

ПАО «Нефтяная компания 
“Лукойл”»

1,285813 0,954196

ПАО «Сургутнефтегаз» 0,307698 0,971814

ПАО «Татнефть» имени 
В.Д. Шашина

1,61415 0,981801

Эмпирические значения статистики критерия W 
для всех исследуемых акционерных обществ превы-
шают табличную величину, что позволяет верифи-
цировать нулевую гипотезу о нормальном характере 
распределения рыночной доходности акций. 

Содержание табл. 1 стало основой для группи-
ровки и построения гистограмм, иллюстрирующих 
частоту попадания доходности в определенные ин-
тервалы в рамках применения второго метода — кри-
терия Пирсона. 

Рисунки 1–4 отражают результат построения ги-
стограмм — распределение доходности за 36 меся-
цев — для исследуемых компаний. 

 

Рис. 1. Распределение рыночной доходности акций 
ПАО «НК "Роснефть"» 

Высокая доходность акций «Роснефти» в декабре 
2024 г. привела к незначительной правосторонней 
асимметрии распределения. 

 

Рис. 2. Распределение рыночной доходности акций 
ПАО «Лукойл» 
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Исследование, проведенное по характеристикам 
акций ПАО «НК “Лукойл”», обнаружило полимо-
дальность распределения доходности, в этом случае 
использование критерия Пирсона становится более 
сложным.

Рис. 3. Распределение рыночной доходности акций 
ПАО «Сургутнефтегаз» 

Для акций «Сургутнефтегаз» характерен очень 
явный левосторонний скос в распределении доход-
ности.

Рис. 4. Распределение рыночной доходности акций 
ПАО «Татнефть»

Симметричность распределения доходности с 
интервалом в месяц у акций ПАО «Татнефть» самая 
высокая из представленных компаний.

Аналитическая часть применения критерия Пир-
сона выполнена для трех акционерных обществ 

(табл. 3), выявленная для ПАО «Лукойл» полимо-
дальность привела к отказу от его применения. 

Таблица 3

Применение критерия Пирсона 

Название организации Эмпирическое значение 
статистики χ2

ПАО «Нефтяная компания 
"Роснефть"»

1,920979

ПАО «Сургутнефтегаз» 3,488075

ПАО «Татнефть» имени В.Д. Шашина 0,990033

Определенное по таблицам критическое значение 
χ2 при 5% уровне значимости составило 9,5. Срав-
нение расчетных значений статистики критерия 
Пирсона с критическим (все значения меньше кри-
тического) позволяет сделать вывод о подтверждении 
нулевой гипотезы о нормальном распределении ана-
лизируемых данных.

Согласно данным табл. 2 доходность акций ПАО 
«Татнефть» для выбранного временного интервала в 
наибольшей степени близка к нормальному закону 
распределения, между тем аналогичные расчеты по 
критерию Пирсона для дневной доходности не по-
зволили прийти к такому выводу [9]. 

Выводы. Применение критерия Шапиро — Уилка 
имело результатом подтверждение гипотезы о нор-
мальном распределении доходностей с интервалом 
в месяц для акций ПАО «НК “Роснефть”», ПАО 
«Сургутнефтегаз», ПАО «Татнефть» и ПАО «НК “Лу-
койл”». Для первых трех компаний аналогичный 
вывод получен при использовании критерия Пир-
сона. Наиболее убедительные эмпирические стати-
стики характерны для ценных бумаг ПАО «Татнефть» 
имени В.Д. Шашина.
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