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Всероссийский студенческий 
конкурс «Инновационные 
разработки» 

Аннотация. Кафедра инженерной графики РТУ МИРЭА, 
в рамках Всероссийской студенческой олимпиады по начер-
тательной геометрии, инженерной и компьютерной графики 
с 2008 г. проводит Всероссийский студенческий конкурс 
«Инновационные разработки». Данный конкурс является 
этапом в концепции методической системы развития интел-
лектуальных способностей студента. 

В статье рассмотрена система оценки работ конкурса, 
принцип формирования жюри, принципы отбора работ на 
конкурс. Заявлены цели конкурса, а именно: апробация и 
представление новых идей в том числе в области графиче-
ских дисциплин; освоение студентами современных ин-
формационных технологий; развитие сотрудничества меж-
ду коллективами кафедр вузов и производственными кол-
лективами. Описаны критерии для сравнения прошедших 
конкурсов между собой, методика оценки успешности 
конкурса, успешность конкурсов проанализирована по 
годам.

С 2008 по 2022 г. включительно представителями 24 вузов 
на конкурс были представлены 96 работ. В статье приведены 
названия, указаны авторы и руководители лучших проектов — 
победителей и призеров конкурсов, набравших 200 и более 
баллов, ранжированы по набранным баллам за занятые места 
студенты — участники конкурсов. Проанализирована геогра-
фия вузов-участников, вузы ранжированы по суммарным 
достижениям. Отмечается положительная динамика количе-
ства работ, представленных на конкурс.

Отмечено, что некоторые работы стали первым шагом 
серьезных научных исследований, так, «Пространственные 
фракталы» Л.А. Жихарева впоследствии стали темой его дис-
сертационной работы, «Отражения от криволинейных зеркал 
в пространстве и на плоскости» О.С. Сунцова и в данный 
момент являются одним из зарегистрированных направлений 
НИР на кафедре.

Ключевые слова:  конкурс, проект, инновационные 
разработки, геометрия, фрактал, пространственные фрак-
талы, САПР, 3D-модель, двигатели, болид, геометрические 
места.
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All-Russian Student Competition
"Innovative Developments"

Abstract. The Department of Engineering Graphics of the RTU 
MIREA, has been holding the All-Russian Student Competition 
"Innovative Developments" as part of the All-Russian Student 
Olympiad in Descriptive Geometry, Engineering and Computer 
Graphics since 2008. This competition is a stage in the concept of 
a methodological system for the development of the student's in-
tellectual abilities.

The article describes the original system for evaluating works 
at the competition, the principle of forming the jury, the principles 
for selecting works for the competition. The goals of the compe-
tition were announced, namely: approbation and presentation of 
new ideas, including in the field of graphic disciplines; development 
of modern information technologies by students; development of 
cooperation between teams of university departments and pro-
duction teams. The criteria for comparing past competitions with 
each other are described, the methodology for assessing the suc-
cess of the competition, the success of competitions is analyzed 
by year.

From 2008 to 2022 inclusive representatives of 24 universities 
presented 96 works for the competition. The article gives the titles, 
authors and scientific supervisors of the best projects — winners 
and prize-winners of competitions who scored 200 or more points, 
ranked by the points scored for the places taken by the students — 
participants in the competitions. The geography of participating 
universities is analyzed, universities are ranked by total achievements. 
There is a positive trend in the number of works submitted to the 
competition.

It is noted that some works became the first step in serious 
scientific research, for example, “Spatial fractals” by L.A. Zhi-
kharev, later became the topic of his dissertation, “Reflections 
from curvilinear mirrors in space and on a plane” by O.S. Sun-
tsov are currently one of the registered areas of research at the 
department.

Keywords: competition, project, innovative developments, 
geometry, fractal, spatial fractals, CAD, 3D model, engines, fireball, 
geometric places.
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Всероссийский студенческий конкурс 
«Инновационные разработки»
С 2008 г. в рамках открытой Всероссийской сту-

денческой олимпиады по начертательной геометрии, 
инженерной и компьютерной графике РТУ МИРЭА 
(до 2015 г. — МИТХТ им. М.В. Ломоносова) орга-



62

ГЕОМЕТРИЯ И ГРАФИКА № 1. 2023

низует и проводит ежегодный Всероссийский сту-
денческий конкурс «Инновационные разработки». 

Участие в конкурсе «Инновационные разработ- 
ки» — один из этапов подготовки в рамках методи-
ческой системы развития интеллектуальных способ-
ностей студентов. Следующий этап после выступле-
ния на Всероссийском конкурсе — это участие,  
а затем и выступление на Всероссийском семинаре 
«Геометрия и графика» и конференции «Проблемы 
инженерной геометрии», публикация научной статьи 
в журналах, входящих в РИНЦ.

Участники представляют на конкурс самые разные 
работы: болид класса «FORMULA SAE» (рис. 1, а), 
«Равноудаленные геометрические места» [6–10]  
(рис. 1, б), «Пространственные фракталы» [12–15], 
«Отражения от криволинейных зеркал в пространстве 
и на плоскости» [16] и др. [1–4; 11].

Всего с 2008 по 2022 г. на конкурс было представ-
лено 96 работ из 24 университетов.

Целями конкурса являются: 
• апробация и представление новых идей, в том 

числе в области графических дисциплин; 
• освоение студентами современных информаци-

онных технологий; 
• развитие сотрудничества между коллективами ка-

федр вузов и производственными коллективами.
В соответствии с положением для участия в кон-

курсе необходимы в основном два момента. 
1. Новизна проекта независимо от области приме-

нения. В «Положении о конкурсе» отмечено: 
«Предметом конкурса является привлечение ин-
новационных проектов в самых широких областях 
науки и техники, их экспертиза, отбор и продви-
жение лучших». 

2. В состав авторского коллектива обязательно долж-
ны входить студенты. «Участниками конкурса 
могут быть как отдельные студенты, так и твор-
ческие коллективы из студентов, возглавляемые 
преподавателями или научными сотрудниками. 
Количество руководителей работы не должно быть 
более двух, а соотношение “студенты/руководи-
тели” должно быть больше или равно единице 
(исключение: один студент/2 руководителя)».
Членами жюри конкурса становятся квалифици-

рованные руководители проектов, представленных 
на конкурс, а также специально приглашенные лица, 
обычно профессора. Последние — «незаинтересо-
ванные» члены жюри, не представляющие интересы 
вузов, принимающих участие в конкурсе. Например, 
регулярно приглашались в качестве членов жюри 
профессор МГАХИ Н.А. Сальков и профессор МИИГАиК 
Ю.Б. Парвулюсов

Исключительно важными являются ограничения, 
которые накладываются на членов жюри: 

1) члены жюри не оценивают работы представителей 
своего вуза. У этого правила не было исключений, 
членами жюри всегда оценивались только работы 
чужих вузов; 

2) крайние оценки, выставленные членами жюри за 
данную работу, не учитываются; 

3) остальные оценки определяют среднее, что и ста-
новится итоговым баллом за данную работу. 
Исходя из этих критериев, становится ясен необ-

ходимый подход к формированию состава жюри: 
• в жюри желательно широкое представительство 

вузов-участников — оптимально по одному члену 
жюри от каждого участника;

• желательно расширить состав жюри представи-
телями вузов или иных организаций, не участву-
ющих в конкурсе.
Использование этих правил в совокупности по-

зволяет получить взвешенную (крайние результаты 
отбрасываются) и объективную оценку проектов, 
представленных на конкурс. 

Критерии для оценки проектов следующие (все-
го 300 баллов):
• научная новизна — 100 баллов; 
• техническая новизна — 60 баллов; 
• актуальность проблемы — 20 баллов; 
• глубина проработки — 50 баллов; 
• степень использования САПР — 50 баллов; 
• качество представления материала — 10 баллов; 
• качество доклада — 10 баллов. 

Все годы проведения конкурса «Инновационные 
разработки» члены жюри оценивали работы по оди-
наковым критериям. 

Сравним прошедшие конкурсы между собой.  
В качестве критериев приняты следующие параметры: 
количество проектов (n), представленных на конкурс, 
и число вузов (k), представители которых участво-
вали в конкурсе. Интегральный показатель — Σ, 
равный

	 Σ = n + k,

необходим для сравнения успешности организации 
и проведения ежегодных конкурсов. С 2008 по 2022 г. 
включительно представителями 24 вузов были пред-
ставлены 96 работ. 

Количество ежегодных докладов последние 2 года 
было максимальным: 13 докладов в 2021 г. и 10 до-
кладов в 2022 г. Ранее же, в 2009, 2011, 2014 и 2019 гг., 
было по восемь докладов на конкурсе, в остальные 
годы — по 4–5 выступлений (табл. 1). В среднем — 
шесть проектов в год. 

Количество вузов также почти всегда 4–5. Выделя-
ются только конкурсы 2009 и 2021 г. с участием пред-
ставителей 8 вузов.
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Рис. 1. Примеры проектов участников конкурса: 
а — болид класса FORMULA SAE; б — геометрические места точек, 

равноудаленных от конической поверхности и плоскости

Как видно из табл. 2, в которой конкурсы распо-
ложены в порядке убывания интегрального показа-
теля Σ, Всероссийский студенческий конкурс 
«Инновационные разработки» 2021 г. — самый успеш-
ный (Σ

2021
 = 21). На втором и третьем местах — кон-

курсы 2022 и 2009 гг. (Σ
2022

 = 16).

Таблица 1

Показатели конкурсов

№ 
п/п

Год

Всего 
докладов

Кол-во 
вузов

Интегральный 
показатель

n k Σ

1 2008 4 3 7

2 2009 8 8 16

3 2010 4 4 8

4 2011 8 4 12

5 2012 5 4 9

6 2013 5 4 9

7 2014 8 5 13

8 2015 5 5 10

9 2016 2 2 4

10 2017 4 3 7

11 2018 6 4 10

№ 
п/п

Год

Всего 
докладов

Кол-во 
вузов

Интегральный 
показатель

n k Σ

12 2019 8 7 15

13 2020 6 4 10

14 2021 13 8 21

15 2022 10 6 16

Всего 96 64 150

Самая интересная и важная составляющая кон-
курса — это проекты, представленные в нем. За годы 
проведения было представлено 96 самых разнообраз-
ных проектов: есть проекты, разработанные боль-
шими коллективами одной или нескольких кафедр 
в течение ряда лет, а есть созданные одним студентом 
вместе с руководителем за короткий, иногда один-
два месяца, срок; одни работы созданы специально 
для конкурса, другие создавались совсем с иными 
целями. Среди последних — несколько заявок на 
изобретения, «Пространственные фракталы» Л.А. Жи-
харева, ставшие впоследствии темой его диссерта-
ционной работы, «Отражения от криволинейных 
зеркал в пространстве и на плоскости» О.С. Сунцова, 
«Геометрические места точек, равноотстоящих от 
сферической и цилиндрической поверхностей равных 
диаметров» Д.С. Пеха, «Исследование геометрических 
мест точек, равноотстоящих от двух заданных гео-
метрических фигур» К.Т. Егиазаряна, являющиеся 
зарегистрированными направлениями НИР на ка-
федре, и др.

Участники конкурса, 
добившиеся наилучших результатов

Отметим наиболее успешных студентов — авторов 
разработок (табл. 3). Всего в 15 конкурсах участво-
вали 118 студентов. Примем, что за первое место 
начисляется 4 балла, за второе — 3 балла, за третье — 2 
балла, за участие — 1 балл.

Таблица 2

Успешность конкурсов

№ п/п Год Интегральный показатель, Σ

1 2021 21

2 2022 16

3 2009 16

4 2019 15

5 2014 13

6 2011 12

7 2018 10

8 2020 10

9 2015 10

Окончание табл. 1

GEOMETRY & GRAPHICS (2023). Vol. 11. Iss. 1. 61–69
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№ п/п Год Интегральный показатель, Σ

10 2012 9

11 2013 9

12 2010 8

13 2008 7

14 2017 7

15 2016 4

Если в разработке участвовало несколько студен-
тов, то указанные баллы делятся между ними поров-
ну. Например, в 2009 г. представители Астраханского 
государственного технического университета (АГТУ) 
заняли первое место — 4 балла студентам, но студен-

тов было двое, и, следовательно, каждому из них —  
по 2 балла. Выделим среди студентов тех, кто набрал 
за участие в конкурсе «Инновационные разработки» 
больше одного балла.

Среди 118 участников конкурса около трети (42) 
набрали больше одного балла. Они заняли призовое 
место либо лично, либо в соавторстве с другими 
студентами (табл. 4). Укажем лидеров, все они вы-
ступали на конкурсе минимум два раза и при этом 
побеждали или занимали призовое место: Л.А. Жихарев 
(РТУ МИРЭА), А.И. Андреев (АГТУ), О.С. Сунцов. 
(РТУ МИРЭА) — у них по 8 баллов, все трое заняли 
первое место единолично по два раза, а также  
А.М. Киютин (МПУ), набравший 6 баллов, выиграв 
один конкурс и заняв 3-е место в другом (табл. 4).

Окончание табл. 2

Таблица 3 

Лучшие работы конкурса «Инновационные разработки»

№ 
п/п

Год Название работы Студенты Руководители Балл Вуз

1 2008 Применение современных сред трехмерно-
го твердотельного моделирования для целей 
проектирования технологической оснастки

Мосалов А.А. Ст. преп. Киселева С.В., 
к.т.н., доц. Тупикин Д.А.

280 Ливенский 
филиал 

ОрёлГТУ

2 2014 Разработка системы принудительного на-
клона кузова вагона в кривых участках пути

Митраков А.С. К.т.н., доц. Антипин Д.Я., 
к.т.н., доц. Афонина Е.В.

225,7 БГТУ

3 2019 Противоизносные наноприсадки Андреев А.И. Проф. 
Перекрестов А.П.

219,5 АГТУ

4 2014 Физическая модель бескривошипно-шатун-
ного механизма с реечно-зубчатым зацепле-
нием

Новиков М.А. Ст. преп. Киселев С.А. 217 БГТУ

5 2022 Аналитические модели отражений от кри-
волинейных зеркал в пространстве

Сунцов О.С. Асс. Жихарев Л.А. 214 РТУ МИРЭА

6 2015 Пространственные фракталы Жихарев Л.А. К.п.н., доц. 
Вышнепольский В.И.

212,5 РТУ МИРЭА

7 2019 Тренажер зрительно-моторной координации Осипов Г.А. ст. преп. Бойков А.А. 209 РТУ МИРЭА

8 2021 Исследование отражения от криволинейных 
зеркал на плоскости в программе Wolfram 
Mathematica

Сунцов О.С. Асс. Жихарев Л.А. 208 РТУ МИРЭА

9 2022 Геометрические места точек, равноотстоящих 
от сферической и цилиндрической поверх-
ностей равных диаметров

Пех Д.С. К.п.н., доц. 
Вышнепольский В.И.

208 РТУ МИРЭА

10 2022 Универсальная портативная сигнализация Бойко Ф.С. К.т.н., доц. Кадыкова Н.С. 206,7 РТУ МИРЭА

11 2021 Алгоритм и программная реализация пре-
образования качения

Глазунов Н.М. Ст. преп. Ефремов А.В. 206,5 РТУ МИРЭА

12 2011 Разработка 3-мерной динамической модели 
вагона-платформы для перевозки широко-
форматного листового проката

Мотянко Т.А. К.т.н., доц. Антипин Д.Я., 
к.п.н., доц. Басс Н.В.

204 БГТУ

13 2012 Разработка корчевателя пней КП-2 Ефимов М.О., 
Пустохин В.А.

К.т.н., доц. Ланцев В.Ю., 
асп. Егоров Д.А.

203 МичГАУ

14 2015 Расчёт гелиостатических систем для сол-
нечных электростанций

Окотин А.А., 
Курганов К.И., 

Сухов В.В.

К.т.н., доц. 
Милосердов Е.П.

202,5 ИГЭУ

GEOMETRY & GRAPHICS (2023). Vol. 11. Iss. 1. 61–69
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Таблица 4 

Студенты, набравшие больше одного балла за участие в конкурсе «Инновационные разработки»

ФИО Вуз

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22 Σ

М
ес

т
о

Жихарев Л.А. РТУ МИРЭА 4 4 8 1-3

Андреев А.И. АГТУ 4 4 8 1-3

Сунцов О.С. РТУ МИРЭА 4 4 8 1-3

Киютин А.М. МПУ 4 2 6 4

Мосалов А.А. Лив. филиал 4 4 5-8

Мотянко Т.А. БГТУ 4 4 5-8

Митраков А.С. БГТУ 4 4 5-8

Глазунов Н.М. РТУ МИРЭА 4 4 5-8

Карфидов А.И. МИСиС 1 2 3 9-19

Кудинов А.В. БГТУ 3 3 9-19

Канева Ю.А. ОмГТУ 3 3 9-19

Козлов М.Г. БГТУ 3 3 9-19

Куракина С.Н. БГТУ 3 3 9-19

Новиков М.А. БГТУ 3 3 9-19

Попова Д.Д. ПНИПУ 3 3 9-19

Осипов Г.А. РТУ МИРЭА 3 3 9-19

Игонина А.А. РТУ МИРЭА 3 3 9-19

Пех Д.С. РТУ МИРЭА 3 3 9-19

Бойко Ф.С. РТУ МИРЭА 3 3 9-19

Гребенщиков В.Е. АГТУ 2 2 20-37

Паничкин А.В. АГТУ 2 2 20-37

Бушуев В.В. Станкин 2 2 20-37

Васильев В.В. МИСиС 2 2 20-37

Валькман Д.Ю. Лив. филиал 2 2 20-37

Ефимов М.О. МичГАУ 2 2 20-37

Пустохин В.А. МичГАУ 2 2 20-37

Надточей Д.Т. БГТУ 2 2 20-37

Марков В.А. УрГУПС 2 2 20-37

Домашов Н.М. УрГУПС 2 2 20-37

Белов В.О. МИТХТ 2 2 20-37

Морозов В.А. РГАТУ 2 2 20-37

Марков В.А. УрГУПС 2 2 20-37

Домашов Н.М. УрГУПС 2 2 20-37

Киршанов К.А. РТУ МИРЭА 2 2 20-37

Егиазарян К.Т. РТУ МИРЭА 2 2 20-37

Кучумов И.В. ЯГТУ 2 2 20-37

Карпова Ю.С. РТУ МИРЭА 2 2 20-37

Артемьев В.Н. ИГЭУ 2 1.5 38-39

Гончаров И.А. ИГЭУ 2 1.5 38-39

Баранов Д.Е. ОмГТУ 1.3 1.3 40-42

Давыденко В.А. ОмГТУ 1.3 1.3 40-42

Цупранков А.В. ОмГТУ 1.3 1.3 40-42
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Итоги выступления вузов на Всероссийском 
конкурсе «Инновационные разработки»
Чтобы оценить достижения вуза, на конкурсе 

будем присваивать вузу так же, как и членам научных 
коллективов, 4 балла за первое место, 3 балла за 
второе, 2 балла за третье и 1 балл за участие в кон-
курсе. За 15 лет во Всероссийском конкурсе «Инно-
вационные разработки» приняли участие 24 вуза из 
19 городов Российской Федерации. 

РТУ МИРЭА по количеству баллов (48) почти в 
два раза опередил ближайшего конкурента — Брянский 
государственный технический университет (БГТУ), 
набравший 25 баллов. РТУ МИРЭА представил 17 
проектов (6 первых мест, 4 вторых, 1 третье (табл. 5) 

и принял участие во всех конкурсах, за исключени-
ем 2009 г., 2011 г. и 2012 г.

БГТУ представил 10 проектов (два первых места, 
четыре вторых, одно третье (табл. 5) и принял участие 
в 8 конкурсах (ежегодно с 2010 по 2015 г., а также в 
2019 г. и в 2022 г.).

Сам факт участия во Всероссийском конкурсе 
«Инновационные разработки» говорит о достаточно 
высоком уровне научно-практической работы со 
студентами, так же как факт участия во Всероссийской 
студенческой олимпиаде говорит о высоком уровне 
учебно-методической работы на кафедре. Только 29% 
вузов — участников Всероссийской студенческой 
олимпиады по графическим дисциплинам смогли 

Таблица 5

Итоги выступлений вузов на Всероссийском конкурсе

№ Вуз

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22 Σ

К
ол

-в
о 

пр
ое

кт
ов

К
ол

-в
о 

ко
нк

ур
со

в

М
ес

т
о

1 МИТХТ/ РТУ МИРЭА 3  1   3 2 4 4 4 4 5 8 10 48 17 11 1

2 БГТУ   3 4 5 3 7 1   1   1 25 10 8 2

3 АГТУ  4     1   4 4 1 1  15 6 6 3

4 ИГЭУ  3  3   2 4  1     13 7 5 4

5 Лив. фил. ОГТУ 5 1 3 1           10 5 4 5

6 МПУ           2 4 2 2 10 5 4 5

7 ПНИПУ 3 1   1     3     8 4 4 7

8 УрГУПС      4   4      8 2 2 7

9 ОмГТУ    7           7 4 1 9

10 ЯГТУ           2  2 2 6 5 3 10

11 МИСиС  1 4            5 2 2 11

12 МичГАУ     4          4 1 1 12

13 РГАТУ  1      2       3 2 2 13

14 СТАНКИН  2    1         3 2 2 13

15 МГТУ им. Баумана       2 1       3 3 2 13

16 ТУ УГМК           1  1 1 3 3 3 13

17 ДГТУ             3  3 3 1 13

18 ТИУ            2   2 2 1 18

19 НГАСУ             2  2 2 1 18

20 ЮЗГУ     1          1 1 1 20

21 ЮУрГУ  1             1 1 1 20

22 ЮГУ           1    1 1 1 20

23 СПбГАСУ             1  1 1 1 20

24 КАИ-КНИТУ             1  1 1 1 20

Баллы за конкурс 11 14 11 15 11 11 14 12 8 12 15 12 21 16    

Кол-во проектов 4 8 4 8 5 5 8 5 2 6 8 6 13 10 96   

Кол-во вузов 3 8 4 4 4 4 5 5 2 4 7 4 8 6
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принять участие в конкурсе (24 вуза из 84). Значит, 
участвовать в конкурсе «Инновационные разработ-
ки» сложнее, чем на олимпиаде. 

В вузах, занимающих первые строчки в рейтинге 
(табл. 5), научная работа со студентами находится на 
должной высоте, по крайней мере, на кафедрах, 
принимающих участие в конкурсе.

Выводы
Ежегодно проводится Всероссийский студенческий 

конкурс «Инновационные разработки». Участие в 
конкурсе — один из этапов подготовки студентов в 

рамках методической системы развития интеллек-
туальных способностей.

В конкурсе «Инновационные разработки» за годы 
проведения приняли участие представители 24 уни-
верситетов. Были представлены на конкурс 96 работ.

Среди 14 лучших работ, победивших на конкурсе 
«Инновационные разработки», половина выполнена 
студентами РТУ МИРЭА.

Предложена методика, позволяющая оценить до-
стижения вуза на конкурсе, в соответствии с которой 
результат РТУ МИРЭА вдвое выше, чем у ближайше-
го преследователя и втрое выше, чем у последующего.
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