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Аннотация. В настоящее время в процессе обучения широко 
используются ИКТ-технологии. На практике выяснилось, что 
не так просто внедрить данные инновации в учебный процесс.  
В данной статье приведен анализ использования современных 
технологий на уроках математики. Основные направления 
применения ИКТ-технологий в образовании — это построе-
ние индивидуальных маршрутов обучения, автоматизация 
контроля, построение различных графиков и объемных гео-
метрических фигур. На основе вышеизложенного возникает 
вопрос о возможности повышения эффективности и доступ-
ности образования. Можно ли с помощью цифровой образо-
вательной среды повысить интерес к предмету у обучающих-
ся, а также качество обучения?

Abstract. Currently, ICT technologies are widely used in the learn-
ing process. In practice, it turned out that it is not so easy to in-
troduce these innovations into the educational process. This article 
provides an analysis of the use of modern technologies in mathe-
matics lessons. The main areas of application of ICT technologies 
in education are the construction of individual learning routes, 
automation of control, the construction of various graphs and 
three-dimensional geometric shapes. Based on the above, the ques-
tion arises about the possibility of improving the effectiveness and 
accessibility of education. Is it possible to increase students' inter-
est in the subject, as well as the quality of education, with the help 
of a digital educational environment?

Ключевые слова: цифровая образовательная среда, информа-
ционно-коммуникационные технологии обучения, динами-
ческие среды.

Keywords: digital educational environment, information and com-
munication technologies of learning, dynamic environments.

Новая дидактика

 Введение. Быстрый прогресс современного об-
щества тесно связан с расцветом информационных 
технологий, что привело к улучшению образования 
в ответ на новые требования. На протяжении всей 
истории образовательная среда играла ключевую 
роль в формировании личности учащегося. Рассматривая 
это более подробно, стоит отметить, что информа-
ционно-образовательная среда способствовала по-
явлению новых подходов и технологий в обучении 
математике и других предметов.

В связи с большими темпами развития образо-
вательной среды государственная политика внесла 
несколько нормативно-правовых документов, в 
которых представлены цели и задачи развития циф-
ровой образовательной среды образовательных уч-
реждений. А именно, появились следующие доку-
менты: Стратегия развития информационного об-
щества в Российской Федерации на 2017––2030 гг., 

программа «Цифровая экономика Российской 
Федерации», Федеральный государственный обра-
зовательный стандарт основного и среднего обще-
го образования, Концепции развития математиче-
ского образования в Российской Федерации.  
В упомянутых выше документах отсутствуют четкие 
определения цифровой образовательной среды, а 
также не указаны конкретные информационные 
технологии, которые могут быть применены в об-
разовательном процессе. Поэтому основополагаю-
щей идеей является разработка цифровой образо-
вательной среды и инструментов, которые будут 
специально предназначены для обучения матема-
тике.

Изложение основного материала статьи. В связи 
с появлением ИКТ технологий в обучении матема-
тике в школе и в других учебных заведениях поя-
вилась необходимость в создании цифровой обра-
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зовательной среды. В качестве активизации позна-
вательного интереса и повышения самостоятельной 
работы на уроках математики учащихся с примене-
нием ИКТ важными в теоретическом и практическом 
плане являются работы М.С. Артюхиной, Т.А. Во-
ронько, Т. А. Ерохина [3], Л.О. Рупаковой [11] и др. 
Остановимся на некоторых работах более подробно. 
М.С. Артюхина в своей статье подробно описала 
классификацию интерактивных средств обучения 
на базе информационных технологий, изучив ко-
торые автор пришла к выводу: использование для 
средств обучения в школе приводит к повышению 
наглядности и эргономики восприятия [1]. Таким 
образом, вышеупомянутые средства помогают по-
высить мотивацию обучающихся и эффективность 
обучения. 

Остановимся более подробно на понятии «циф-
ровая образовательная среда». Данный термин оз-
начает подсистему образовательной среды, сово-
купность специально организованных педагогиче-
ских условий обучения, воспитания и развития 
личности, реализуемых на основе цифровых техно-
логий. Наиболее сложной и важной составляющей 
цифровой образовательной среды является цифро-
вая платформа — это автоматизированная инфор-
мационная система особого класса, которая позво-
ляет неограниченному (либо условно неограничен-
ному) кругу лиц пользоваться ее возможностями 
посредством сети Интернет и решать свои техно-
логические или функциональные задачи в автома-
тизированном режиме. С помощью платформы 
решаются вопросы идентификации обучающихся, 
учета результатов обучения, безопасности.

В.Г. Лапин в своем исследовании определяет 
цифровую образовательную среду как единую ин-
формационную систему. Такая система, по мнению 
автора, должна способствовать объединению всех 
участников образовательного процесса, начиная от 
учеников и заканчивая администрацией школы [7]. 
В.Г. Лапин отмечает, что цифровая образовательная 
среда является частью мирового информационного 
пространства и должна обеспечивать её участников 
возможностью доступа к мировым образовательным 
ресурсам. Исследователь О.Н. Шилова в своем опре-
делении понятия «цифровая образовательная среда» 
особое значение придает педагогическим отноше-
ниям между участниками образовательного процес-
са, которое осуществляется посредством цифровых 
технологий [15].

Цифровая образовательная среда — это неотъ-
емлемый компонент современного образования, 
который играет ключевую роль в трансформации 

процесса обучения. Сегодняшние школьники вы-
росли в цифровой эпохе и ожидают от своего обра-
зования соответствующего уровня технологичности. 
Цифровая образовательная среда позволяет им по-
лучить доступ к широкому спектру информации и 
ресурсам, что поддерживает их активное участие в 
процессе обучения. Она также способствует разви-
тию навыков самостоятельной работы, критическо-
го мышления и коллаборации — все это является 
ключевыми компетенциями для успешной адапта-
ции в быстро меняющемся мире [6].

Можно выделить следующие основные педаго-
гические цели использования цифровой образова-
тельной среды:
•	 интенсификация всех уровней учебно-воспита-

тельного процесса за счёт применения средств 
современных информационных технологий (по-
вышение эффективности и качества процесса 
обучения; углубление межпредметных связей; 
увеличение объёма и оптимизация поиска нужной 
информации; повышение активности познава-
тельной деятельности);

•	 развитие личности обучаемого, подготовка ин-
дивида к комфортной жизни в условиях ин-
формационного общества (развитие различных 
видов мышления; развитие коммуникативных 
способностей; эстетическое воспитание за счёт 
использования компьютерной графики, техно-
логии мультимедиа; формирование информаци-
онной культуры, умений осуществлять обработку 
информации).
Информационно-образовательная среда может 

быть использована как инструмент коммуникации 
между обучающимися в рамках учебного учреждения. 
Так же информационно-образовательная среда мо-
жет выступать инструментом личностного развития 
обучающихся за счет индивидуального темпа обу-
чения, выбора содержания, самостоятельного кон-
троля знаний.

Не стоит забывать о том, что сайт школы, портал 
и журналы классов так же относятся сейчас к элек-
тронной среде. В связи с этим появилось больше 
возможностей, таких как бесконтактное общение 
родителей и преподавателей. На площадках можно 
размещать лекции, задания для учащихся, учебные 
материалы, информацию о результатах обучения, а 
также задавать учащимся индивидуальные домаш-
ние задания.

Рассмотрением эффективности обучения с по-
мощью интернет технологий, а так же организации 
творческой деятельности занимались Е.И. Саниной, 
М.А. Шмоновой, так как, по мнению авторов, од-

НИР. Социально-гуманитарные исследования и технологии (№ 2(47), 2024). 72: 3-9
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ними из ведущих компонентов обучения становят-
ся средства самого обучения [12; 16].

Исследования также показывают, что цифровая 
образовательная среда может быть полезной для 
дифференцированного обучения. Преподаватели 
могут настраивать учебные материалы и задания в 
соответствии с индивидуальными потребностями и 
уровнем каждого ученика. При необходимости мож-
но многократно проводить обучающие видеолекции, 
практиковать навыки и проводить тестирование по 
различным темам, предназначенное специально для 
каждого учащегося. Это позволяет студентам рабо-
тать в своем собственном темпе и получать персо-
нализированную поддержку и обратную связь от 
преподавателя. Использование автоматической 
проверки тестов и других заданий также снижает 
нагрузку на учителя. Применение современных ИКТ 
технологий позволяет разрабатывать индивидуаль-
ные образовательные пути, что способствует улуч-
шению успеваемости учащихся и повышению их 
мотивации.

Также использование современных информаци-
онных технологий дает возможность проведения 
контроля знаний, уроков обобщения и системати-
зации знаний. Данный вопрос широко представлен 
в диссертациях  Н. М. Тимофеева, О. М. Киселева, 
А.В. Якубова [13; 18].

Всесторонне использование информационных 
технологий на уроках математики рассмотрела в 
своей работе Л.П. Мартиросян. Как правило, сред-
ства ИКТ используются на уроках информатики 
для вычислительных операций (вычисления с ис-
пользованием микрокалькулятора) и для автомати-
зированного контроля знаний. На следующем месте 
по значимости идет использование ИКТ в качестве 
наглядно-иллюстративного средства обучения (по-
строение 3D-моделей геометрических фигур, гра-
фиков функций). Но цель использования ИКТ на 
уроках математики автор видит в развитии личност-
ных качеств обучающихся [8].

Использование цифровой образовательной сре-
ды имеет ряд преимуществ. В первую очередь вза-
имодействие с интерактивными материалами и 
онлайн-платформами делает процесс обучения бо-
лее увлекательным и интересным. Вместо традици-
онного метода чтения учебника ученик может вза-
имодействовать с графиками, анимациями и дру-
гими интерактивными элементами, что способству-
ет более эффективному запоминанию учебного 
материала.

Во-вторых, цифровая образовательная среда 
предлагает широкий выбор образовательных ресур-

сов, которые помогают учащимся дополнительно 
изучать материалы по математике. Например, есть 
множество приложений и онлайн-сервисов, которые 
предлагают интерактивные задания, видеоуроки и 
тесты. Благодаря этому ученики получают возмож-
ность повторить и углубить свои знания, провести 
дополнительные тренировки и решить практические 
задачи.

Однако, несмотря на все перечисленные поло-
жительные стороны, есть и минусы использования 
ИКТ на уроках математики. А.Н. Мокрушин в сво-
ей работе обращает внимание на проблемы исполь-
зования ИКТ на уроках математики. Существующий 
опыт применения ИКТ технологий на уроках за-
ключается в использовании интерактивной доски 
или проведении урока с использованием презента-
ции. Но постоянное развитие современных техно-
логий предоставляет нам гораздо больше возмож-
ностей. Поэтому автор считает, что педагогом нуж-
но обратить внимание на развитие у учащихся по-
знавательного интереса к математике с помощью 
средств ИКТ [9, с. 5].

Открытая образовательная среда способствует 
достижению цели информатизации образования, 
направленной на оптимизацию интеллектуальной 
деятельности с применением современных инфор-
мационных технологий, значительное улучшение 
качества подготовки специалистов с развитым мыш-
лением, отвечающим потребностям постиндустри-
ального общества.

Значительный вклад в изучение вышеизложенной 
темы внесли О.А. Гришина и Е.И. Санина, рассмо-
трев развитие пространственного мышления у уча-
щихся на уроках стереометрии с помощью техно-
логий бесконтактного взаимодействия [4]. В систе-
ме Sterizium можно смоделировать 3D-объекты, 
которые достаточно сложно представить и нарисо-
вать учащимся. Также эти фигуры можно повернуть 
и рассмотреть со всех сторон с помощью движений 
и жестов учащихся на специальном сенсорном обо-
рудовании Kinect. Программа считывает положения 
головы, используя специальные датчики. Затем 
формируется угол обзора моделируемого объекта. 
Так же происходит анализ положения рук. В зави-
симости от него программа генерирует плоское 
изображение или объемное. Подсистема захвата 
движений определяет положение основных точек 
скелета пользователя. В настоящее время не суще-
ствует каких-либо общепринятых интуитивно по-
нятных систем команд на основе жестов, данная 
область взаимодействия человека и машины еще 
слишком молода и находится на этапе своего ста-

Новая дидактика
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новления. Данная программа предоставляет учите-
лям большие возможности, в частности, на уроках 
стереометрии [12, с. 5].

Хотя многие педагоги-ученые активно занима-
ются научными исследованиями в области дидак-
тики цифровой образовательной среды и её разви-
тия, исследования, касающиеся организации учеб-
ного процесса в предметной цифровой образова-
тельной среде, остаются недостаточно изученными.

Помимо стереометрических систем, в геометрии 
существуют также планиметрические системы, ко-
торые считаются более совершенными и завершен-
ными по сравнению со стереометрическими, по-
скольку они активно развиваются и пополняются 
новыми информационными технологиями.

Интерактивные программы, такие как GeoGebra, 
становятся все более популярными. Это геометри-
ческая среда, которая помогает детям решать зада-
чи и доказывать теоремы, включая построение гра-
фиков. С помощью GeoGebra можно создавать не 
только отдельные графики, но и целые комбинации 
геометрических объектов. Эта программа не просто 
отображает изображения, а строит их на основе 
математических алгоритмов. При изменении поло-
жения элементов чертежа сам чертеж также изме-
няется, но связи между элементами остаются по-
стоянными. Поэтому учащиеся имеют дело факти-
чески не с одной геометрической фигурой, а с их 
комбинациями.

GeoGebra — удобная и мощная программа для 
работы с геометрическими объектами. Она позво-
ляет строить различные конструкции, используя 
точки, лучи, векторы, отрезки и прямые. Кроме 
того, можно построить графики функций и изучать 
их свойства [12].

Программа обладает функционалом для создания 
перпендикулярных и параллельных линий, а также 
окружностей. Кроме того, пользователь может из-
мерять углы, определять длины отрезков и площадь 
многоугольников. Эти возможности способствуют 
проведению геометрических исследований, решению 
задач и доказательству теорем.

GeoGebra полезна для учебного процесса, так 
как она позволяет визуализировать геометрические 
объекты и помогает студентам лучше понять их 
свойства. Она также помогает ученикам и студентам 
решать задачи и проверять полученные ответы. 
Программа также полезна для преподавателей, ко-
торые могут использовать ее для объяснения мате-
риала и демонстрации геометрических конструкций.

В сети представлен достаточно большой выбор 
платформ с различными заданиями, видеоуроками 

и интерактивными заданиями. В качестве примера 
представлена подборка цифровых образовательных 
ресурсов по математике (табл. 1).

Таблица 1

Цифровые образовательные ресурсы по математике

Назначение 
ресурса

Ресурс
Ссылка 

на интернет-ресурс

Видеоуроки 
и дополнительный
материал

Открытый колледж: 
Математика

ht tp ://col lege . ru/
matematika

Средняя математиче-
ская интернет-школа

http://www.bymath.net

Тематический сайт 
Школьная математика

http://math-prosto.ru/
index.php

Проект «Математика 
с нуля»

http://spacemath.xyz

Видеоуроки по мате-
матике

http://specclass.ru

Узтест математика http://www.uztest.ru

Naobumium https://naobumium.info

Визуализация 
учебного 
материала

Математические
этюды

https://www.etudes.
ru/ru

Образовательный
математический сайт 
Exponenta.ru

http://www.exponenta.
ru

Desmos – онлайн-каль-
кулятор

https://www.desmos.
com

Формула — онлайн-сер-
висы для решения задач

http://formula.co.ua/ru

GeoGebra – создание 
графиков и геометри-
ческих фигур

https://www.geogebra.
org

Компьютерные про-
граммы по математике

h t t p : / / p c m a t h .
ru/?parent=1&page=1

Математика. Клуб https://matematika.
club/trainers/

Математические 
тренажеры и игры

Задачи по математике http://www.problems.ru

Школьный помощник http://school-assistant.
ru

Math24.biz https://math24.biz/

Математические 
тренажеры

https://www.mathvaz.ru

Электронные 
тесты и интер-
активные задания

Математика в помощь 
школьнику и студенту

http://www.mathtest.ru

Online Test Pad https://onlinetestpad.
com/

LearningApps http://learningapps.org

Skysmart https://edu.skysmart.ru

Pall Everywhere – мо-
ментальные опросы 
детей

h t t p s : / / w w w .
polleverywhere.com

Liveworkssheets – со-
ставление интерактив-
ного листа

h t t p s : / / w w w .
liveworksheets.com

Wizer.me – интерактив-
ные листы

https://www.wizer.me
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Назначение 
ресурса

Ресурс
Ссылка 

на интернет-ресурс

Padlet – интерактивная 
доска

https://ru.padlet.com

Вспомогательный 
материал, 
справочники, 
библиотеки

Справочник формул по 
алгебре и геометрии, 
решение задач и при-
меров

http://www.pm298.ru

Проект «Единая кол-
лекция ЦОР»:

https://clck.ru/9JPgb

Федеральный центр
ИОР

http://fcior.edu.ru

Федеральный институт 
педагогических изме-
рений

https://fipi.ru

Мультиурок https://multiurok.ru

Интернет-урок https://interneturok.ru

Интернет-
олимпиады 
и конкурсы

Математические олим-
пиады и олимпиадные 
задачи

http://www.zaba.ru

Российская страница 
международного мате-
матического конкурса 
«Кенгуру»

http://mathkang.ru

Всероссийский портал 
дополнительного обра-
зования «Одаренные 
дети»

http://globaltalents.ru

Проект «МетаШкола» https://metaschool.ru

Математические олим-
пиады и олимпиадные 
задачи

http://www.olimpiada.
ru

Всероссийская олим-
пиада школьников – 
«Сириус»

https://sochisirius.ru/
obuchenie/distant/
smena635/3091

Математика on-line http://www.math-on-
line.com

Учебные 
онлайн-
платформы

Учи.ру https://uchi.ru

Открытая школа https://2035school.ru

Якласс https://www.yaklass.ru

Фоксфорд https://foxford.ru

Подготовка 
к ЕГЭ

Официальный инфор-
мационный портал ЕГЭ

http://www.ege.edu.ru

Сайт подготовки к 
ЕГЭ по математи-
ке «Математические 
будни»

h t t p : / /
schoolmathematics.ru

Подготовка к ЕГЭ по 
математике

ht tp ://col lege . ru/
matematika

Открытый банк заданий 
по математике

http://mathege.ru/or/
ege/Main

ЕГЭ по математике http://ege.yandex.ru/
mathematics

Ожидаемые результаты использования инфор-
мационной среды на уроках математики:
•	 повышение интереса, как к урокам математики, 

так и информатики; 
•	 овладение учащимися первичными навыками 

работы на компьютере для решения прикладных 
задач; 

•	 формирование умения самостоятельного контроля 
своих знаний и исправления ошибок учащихся; 

•	 развитие логического мышления, памяти, вни-
мания и наблюдательности.
Интеграция интерактивных программ и обору-

дования в учебный процесс является ключевым 
элементом современной образовательной системы. 
Достижение оптимальных результатов обучения 
требует комплексного использования разнообразных 
интерактивных технологий.

Использование интерактивных учебных матери-
алов способствует привлечению внимания школь-
ников и стимулирует их участие в учебном процес-
се. Такие ресурсы позволяют преподавателям ва-
рьировать методики обучения, разрабатывать ин-
терактивные задачи, оценивать знания учащихся и 
предоставлять обратную связь.

Использование интерактивных технологий в 
образовательном процессе способствует не только 
увеличению эффективности обучения, но и стиму-
лирует интерес обучающихся к познавательной де-
ятельности, а также способствует развитию необ-
ходимых компетенций в современном информаци-
онном обществе.

Выводы. Таким образом, проведенный анализ 
возможностей обучения математике в цифровой 
образовательной среде позволяет:
•	 подобрать индивидуальный темп изучения учеб-

ного материала;
•	 повысить эффективность урока;
•	 сделать процесс обучения интерактивным и ви-

зуальным;
•	 повысить навыки самоконтроля учащихся;
•	 самостоятельно выбирать ученику содержание 

образования и уровень освоения;
•	 повысить мотивацию учащихся к изучению ма-

тематики.
Учитывая всё вышесказанное, можно сделать 

вывод, что применение ИКТ в обучении математи-
ки повышает качество обучения.

Окончание табл. 1

Новая дидактика
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