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Аннотация 
В данной работе рассматриваются особенности применения лоцманских карт при проводке 
судов через узкие акватории, характеризующиеся интенсивно изменяющимися параметрами 
течений. Анализируются факторы, влияющие на навигационную обстановку, включая гидро-
графические и гидродинамические условия, определяющие сложность маневрирования су-
дов. Показано, что традиционные лоцманские карты предоставляют усреднённые характери-
стики течений и рельефа дна, что ограничивает их актуальность при быстроменяющейся 
гидродинамической среде. Предлагаются методы совершенствования отображения гидроди-
намических параметров на лоцманских картах, в том числе интеграция данных от гидроме-
теорологических станций, использование атласов приливно-отливных течений и внедрение 
динамических элементов картографирования. Выработаны рекомендации для практики су-
довождения, предполагающие комплексный анализ карт, оперативное обновление данных и 
расширение взаимодействия с лоцманскими службами. Представленные в работе выводы и 
рекомендации направлены на повышение безопасности и эффективности судоходства в 
условиях узкостей с изменяющимися течениями.  
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Abstract 
This study examines the characteristics of utilizing pilot charts for navigating ships through narrow 
waterways characterized by intensively changing current parameters. It analyzes factors influencing 
the navigational environment, including hydrographic and hydrodynamic conditions that determine 
the complexity of ship maneuvering. It is demonstrated that traditional pilot charts provide averaged 
representations of currents and seabed topography, limiting their relevance in rapidly changing hy-
drodynamic environments. Methods for enhancing the depiction of hydrodynamic parameters on 
pilot charts are proposed, including the integration of data from hydrometeorological stations, the 
use of tidal current atlases, and the implementation of dynamic cartographic elements. Recommen-
dations for navigational practices are developed, advocating for comprehensive chart analysis, real-
time data updates, and increased collaboration with pilot services. The conclusions and recommen-
dations presented aim to improve the safety and efficiency of navigation in narrow channels with 
variable currents. 
Keywords: pilot charts, narrow waterways, variable currents, hydrodynamic factors, ship naviga-
tion, navigational safety, route optimization. 

 
При навигации в узких акваториях с динамически меняющимися гидродинамическими 

условиями особую сложность представляет учет изменяющихся течений, формирующихся 
под воздействием сочетания сезонных, приливно-отливных, метеорологических и геоморфо-
логических факторов. В отличие от стабильных океанических течений, в узких проливах, ка-
налах и сложных гирловых системах интенсивность, направление и вертикальное распреде-
ление водных масс могут варьироваться в течение коротких временных интервалов. Соглас-
но данным Международной гидрографической организации (IHO, S-44, 2020) и материалам, 
представленным в исследованиях Fang et al. (2015, Journal of Geophysical Research: Oceans), 
колебания скорости течения могут достигать 20–30% от среднего значения, а изменения в 
векторе направленности иногда превышают 25–40°, что создает повышенную вероятность 
отклонения курса даже при незначительной навигационной ошибке. Подобная неопределен-
ность, в свою очередь, ставит под угрозу соблюдение соответствующих международно-
правовых норм, закрепленных в положениях Международной конвенции по предотвраще-
нию столкновений судов в море (МППСС-72) и в Конвенции ООН по морскому праву 
(1982), которая определяет правовой режим судоходства в проливах, используемых для меж-
дународного судоходства. Нарушения конвенционных норм могут повлечь неблагоприятные 
правовые последствия, начиная от привлечения к ответственности за несоблюдение предпи-
саний навигационной безопасности до возникновения международных споров по поводу от-
ветственности за причиненный ущерб. 

Использование лоцманских карт в условиях узкостей с изменяющимися течениями играет 
ключевую роль для обеспечения безопасного судовождения, однако эти картографические 
материалы, основанные на архивных гидрографических данных и статистически усреднен-
ных параметрах течений, часто не отражают фактические колебания гидродинамических ха-
рактеристик в реальном времени. Традиционные лоцманские карты, издаваемые националь-
ными гидрографическими службами, опираются на результаты детальных промеров глубин, 
измерений скорости и направления течений, а также береговых навигационных ориентиров, 
фиксированных в течение длительных периодов (Admiralty Sailing Directions, NP30 Channel 
Pilot, UKHO). В условиях интенсивных метеорологических возмущений, связанных, напри-
мер, с прохождением циклонов или резкими изменениями атмосферного давления, фактиче-
ская скорость течения в узком фарватере может многократно превысить прогнозируемые 
значения, представленные на лоцманских картах, приводя к сложностям в планировании 
маршрута и требуя оперативных корректировок. Исследования Dijkstra et al. (2019, The 



5 

Journal of Navigation) подтверждают, что, несмотря на наличие высокоточных картографиче-
ских материалов, отсутствие актуальной информации о гидродинамике ограничивает воз-
можности судоводителя в выборе оптимальной траектории и определении безопасных ди-
станций до опасных навигационных объектов. 

Топография дна, конфигурация береговой линии и распределение глубин создают в узких 
акваториях сложные гидродинамические паттерны, обусловленные эффектом сужения вод-
ного потока и вариативностью площади живого сечения. В результате локальные ускорения 
или замедления течений, а также формирование интенсивных вихревых структур способны 
вызвать резкие изменения бокового дрейфа судна. Сокращенная ширина судоходного канала 
при таких условиях существенно снижает поле для маневра и затрудняет выбор корректиру-
ющих действий, необходимых для соблюдения установленных правовых стандартов без-
опасного судоходства. В отдельных случаях, при недостаточной адаптации навигационной 
практики к фактическим условиям, может иметь место неисполнение должной степени мор-
ской осмотрительности, что потенциально влечет юридическую ответственность за несо-
блюдение международных норм, регламентирующих безопасность и безаварийность плава-
ния. 

Одним из ключевых факторов, вызывающих особую сложность, является вариативность 
приливно-отливных циклов и связанный с ними временной сдвиг фактических значений ско-
рости и направления течений от среднего стандартного профиля, представленного в офици-
альных источниках. Доступные пилотные лоции и лоцманские атласы течений, ориентируясь 
на среднестатистические параметры, зачастую недостаточно оперативно отражают текущее 
гидродинамическое состояние. Вследствие этого судоводитель вынужден полагаться на ло-
кальные визуальные и инструментальные наблюдения, а также консультации с опытными 
лоцманами, обладающими эмпирическим знанием специфики конкретной акватории. Со-
блюдение при этом правовых обязательств по предупреждению столкновений, предписыва-
емых международным морским правом, остается первостепенной задачей, а возникающее 
при несоответствии фактических и справочных данных затруднение повышает значимость 
специально разработанных внутренних нормативных актов припортовых администраций и 
лоцманских служб, создающих дополнительный правовой регламент для действий судоводи-
теля. 

При осуществлении проводки судов в стесненных условиях, характерных для узких аква-
торий со сложной конфигурацией береговой линии и неоднородным подводным рельефом, 
лоцманские карты играют определяющую роль как базисный источник структурированной 
навигационной информации, необходимой для безопасного и грамотного маневрирования. 
Данные картографические материалы, разработанные национальными гидрографическими 
службами с учетом требований Международной гидрографической организации и стандар-
тов, закрепленных в руководствах IHO (например, в IHO S-4 и связанных документах), отра-
жают пространственно-временную специфику водного режима и обозначают зоны наиболее 
интенсивных течений, локальные особенности направления и скорости гидродинамических 
потоков, сложные участки рельефа дна, а также навигационные знаки, створные знаки, буй-
ковую обстановку и рекомендованные пути прохода. В отличие от схем, характерных для 
открытых морских пространств, лоцманские карты узких проливов, фарватеров портовых 
акваторий и мелководных зон имеют повышенную детализацию, учитывают суточную и се-
зонную изменчивость гидрологических параметров и отражают влияние приливно-отливных 
циклов, речного стока, ветровой составляющей и возможных турбулентных возмущений, 
формирующихся при прохождении судном участков с резкими перепадами глубин или 
сужениями русла. Пилотные атласы течений, издаваемые, например, Британским гидрогра-
фическим управлением (UKHO Admiralty Tidal Stream Atlases) или предоставляемые служ-
бами пилотажных районов отдельных государств, дополняют лоцманские карты аналитиче-
ской информацией о временных фазах и интенсивности гидродинамических процессов, поз-
воляя судоводителю планировать корректировки курса и скорости судна на основе статисти-
чески выверенных данных. Практическое применение лоцманских карт для маршрутизации 
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основывается на сопоставлении фактического состояния водных масс, измеряемого по при-
борам и подтверждаемого визуальными наблюдениями, с приведенными на карте типовыми 
характеристиками течений и глубин. Судоводитель, располагая такими сведениями, может 
заблаговременно определить оптимальную линию пути, скорректировать скорость хода, рас-
считать безопасную дистанцию от навигационных опасностей, минимизировать риск боко-
вого дрейфа, учесть силу ветрового нагонного фактора, а при необходимости – задействовать 
средства навигационной связи и взаимодействия с береговыми диспетчерскими и лоцман-
скими службами. Подобный алгоритм действий укреплен практикой международного мор-
ского права и предписаниями конвенций, в частности МППСС-72, предусматривающей обя-
занность судоводителя действовать с должной степенью осторожности и осмотрительности. 
В сочетании с данными измерений в реальном времени (например, с использованием лагов, 
эхолотов, измерителей скорости и направления течения или гидродинамических моделей, 
доступных на борту), лоцманские карты предоставляют фундаментальную основу для при-
нятия решений, связанных с безопасной проводкой через узкость. Их адекватная интерпре-
тация, оценка достоверности и своевременное внесение уточнений, в том числе на основе 
обновленных извещений мореплавателям и информации, поступающей от лоцманов, позво-
ляют адаптировать маршрутизацию к фактической ситуации, обеспечить устойчивое управ-
ление судном и соблюдение установленных норм безопасного судоходства в условиях огра-
ниченных пространств и изменяющихся параметров гидродинамической обстановки. 

Несмотря на то, что современные лоцманские карты разрабатываются в соответствии с 
нормами Международной гидрографической организации, включая стандарты IHO S-4 и S-
44, а также учитывают результаты многолетних промеров глубин и статические характери-
стики режимов течений, они зачастую представляют усредненную картину, не отражающую 
фактические колебания интенсивности и направленности водных потоков. Это создает за-
труднения при соблюдении повышенных требований к безопасности навигации, регламенти-
руемых положениями Международной конвенции по охране человеческой жизни на море 
(СОЛАС-74), Международных правил предотвращения столкновений судов в море 
(МППСС-72), а также другими нормами международного морского права, предписывающи-
ми, в частности, тщательный учет гидрологических факторов для снижения риска навигаци-
онных инцидентов. Обнаруженные несоответствия фактической гидродинамической обста-
новке особенно заметны в критических районах, таких как гирла судоходных рек с перемен-
ным расходом пресной воды, проливы с интенсивными приливно-отливными циклами, кана-
лы с неоднородным подводным рельефом и портовые акватории, подвергающиеся влиянию 
ветрового нагонного фактора. Для совершенствования картографических материалов требу-
ется расширение информационной базы и реализация комплексного подхода к отображению 
изменяющихся течений, включающего интеграцию данных, поступающих с морских гидро-
метеорологических станций, оборудованных акустическими доплеровскими профилографа-
ми течений, установленных на маяках и створных знаках, а также результатов измерений, 
выполняемых судами в процессе эксплуатации фарватеров. В качестве дополнения к тради-
ционным лоцманским картам целесообразно использовать электронные атласы приливно-
отливных и ветровых течений, предоставляемые авторитетными гидрографическими ведом-
ствами, например Британским гидрографическим управлением (UKHO Admiralty Tidal 
Stream Atlases) или Управлением океанических и атмосферных исследований США (NOAA), 
в которых предлагается детализированная информация о временных фазах и нестационар-
ных характеристиках водного режима. Визуальная репрезентация переменных параметров 
течений может быть усилена путем внедрения динамических шкал скорости и направления, 
раздельного отображения поверхностных и придонных потоков, выделения зон потенциаль-
но опасных турбулентных возмущений и указания временных интервалов, когда изменения 
водных масс наиболее значительны. Кроме того, расширение практики обмена оперативны-
ми сведениями между судами и лоцманскими службами, применение рекомендованных 
Международной морской организацией (ИМО) процедур информирования и использование 
специально разработанных внутренних предписаний припортовых администраций позволят 
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судоводителям адаптировать маршруты, выбирать оптимальное время прохождения узкости 
и тем самым снизить вероятность столкновений, посадок на мель и иных навигационных 
происшествий, обеспечив более полное соблюдение установленных норм безопасного судо-
ходства в переменчивых гидродинамических условиях. 
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