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Реферат. Исследования проводили с целью изучения влияния кремнийсодержащего органо-

минерального удобрения (ОМУ) на количественные и качественные характеристики яровой пше-
ницы сорта Йолдыз, гречихи сорта Никольская и основные агрохимические показатели серой 
лесной почвы. Работу выполняли в условиях вегетационного опыта, схема которого предполагала 
изучение следующих вариантов: без удобрений (контроль); N60P60K60 – фон; ОМУ 2 т/га;                
ОМУ 3 т/га; фон + ОМУ 2 т/га; фон + ОМУ 3 т/га. ОМУ получено путем смешивания термически 
обработанного органического (куриный помет) при 60…70˚С и минерального (цеолит Татарско-
Шатрашанского месторождения Республики Татарстан) компонентов в соотношении 1:1. Образ-
цы почв и растений анализировали по общепринятым методикам. Перед закладкой опыта содер-
жание органического вещества в серой лесной среднесуглинистой почве составляло 2,9%,              
рНKCl – 5,86 ед., гидролитическая кислотность – 2,16, сумма поглощенных оснований                              
– 20,2 мг-экв./100 г, щелочно-гидролизуемого азота – 77,0, подвижного фосфора и калия – соот-
ветственно 238,0 и 180 мг/кг. Под действием ОМУ агрохимические свойства почвы под посевами 
пшеницы и гречихи улучшались: обменная и гидролитическая кислотность снижались                                            
на 0,03…0,20 мг-экв./100г, сумма поглощенных оснований возрастала                                                     
до 22,0…22,6 мг-экв./100 г, повышалось содержание макроэлементов. Внесение ОМУ в дозах 2 и 
3 т/га как отдельно, так и в комплексе с минеральными удобрениями способствовало улучшению 
структуры урожая и повышению урожайности и качества зерна пшеницы: высота растений уве-
личивалась, по сравнению с контролем, на 5,7…15,8 см, длина колоса – на 0,8…2,6 см, биомасса 
– на 5,5…9,5 г, урожайность зерна – на 0,9…3,5 г/сосуд, содержание белка – на 7,03…8,38%. Вы-
сота растений гречихи увеличивалась относительно величины этого показателя в контроле на 
1,1…14,8 см, биомасса – на 1,0…11,3 г, урожайность – на 0,3…2,5 г/сосуд, содержание белка в 
зерне – на 0,21…1,18%.  

Ключевые слова: яровая пшеница (Triticum aestivum L.), гречиха (Fagopyrum esculentum 
Moench), органоминеральное удобрение, агрохимическая характеристика, структура урожая. 

важная крупяная культура, легкоусвояемая, 
имеющая высокие питательные и вкусовые 
качества [7]. Лидером по производству гречи-
хи выступает РФ, ежегодный объем производ-
ства культуры в стране составляет около поло-
вины от мирового. Крупнейшие площади по-
сева в стране сосредоточены на юге страны, на 
Алтае, в Республике Башкортостан и Чернозе-
мье. В 2023 году по предварительным данным 
Росстата посевные площади гречихи в РФ со-
ставляли 1286,3 тыс. га [3]. Согласно этим 
данным, площадь возделывания гречихи в РТ 
в 2022 году составляла 15,3 тыс. га, валовой 
сбор – 20,8 тыс. т, урожайность – 1,37 т/га [6]. 

Одним из направлений увеличения уро-
жайности яровой пшеницы и гречихи высту-
пает применение новых комплексных органо-
минеральных удобрений (ОМУ), которые име-
ют ряд достоинств, способствующих повыше-
нию количественных и улучшению качествен-
ных показателей сельскохозяйственных куль-
тур [8, 9, 10]. Кроме того, они способствуют 
улучшению структурности почвы, усилению 
активности почвенной микробиоты, обладают 
пролонгированным действием [12, 13]. Еже-
годно количество ОМУ на рынке растет. В 
связи с этим актуальной задачей становится 
определение эффективности ОМУ в системе 
земледелия. 

Цель исследования – оценить влияние 
ОМУ на агрохимические свойства серой лес-
ной почвы, величину и качество урожая             

Введение. Зерновые культуры и продук-
ты их переработки служат основой питания 
человека, рациона сельскохозяйственных жи-
вотных, а также важным сырьем для техноло-
гической переработки во многих отраслях про-
мышленности. Наибольшее продовольствен-
ное значение имеют пшеница и гречиха [1]. 

Пшеница  (Triticum  aestivum  L.)  –  одна  
из  важнейших  продовольственных  культур,  
которая  характеризуется  высокими  питатель-
ными  и  вкусовыми  качествами.  Согласно  
статистической  службе  ФАО,  в  2022  году  
посевные  площади  пшеницы  в  мире  состав-
ляли  219  млн  га,  валовой  сбор  превышал  
800  млн  т  [2].  Россия  –  один  из  крупней-
ших  производителей  и  озимой,  и  яровой  
пшеницы.  Посевные  площади  яровой  пше-
ницы  в  2022  году,  по  данным  Росстата,  
составляли  12790  тыс.  га  или  15,5%  от  
всех  посевных площадей. Валовой сбор куль-
туры достигал 30,2 млн т зерна при средней 
урожайности 2,38 т/га [3]. Наибольшие посев-
ные площади яровой пшеницы сосредоточены 
в Алтайском крае, Омской, Оренбургской, Но-
восибирской, Челябинской, Курганской обла-
стях, Республике Башкортостан, Красноярском 
крае, Республике Татарстан (РТ) [4, 5]. Соглас-
но данным Росстата, площадь возделывания 
яровой пшеницы в РТ в 2022 году составляла 
440,2 тыс. га, валовой сбор – 1516,2 тыс. т,                                               
урожайность – 3,45 т/га [6]. 

Гречиха (Fagopyrum esculentum Moench) – 
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яровой пшеницы и гречихи. 
Условия, материалы и методы. Работу 

выполняли в 2023 году на базе вегетационного 
домика ФИЦ КазНЦ РАН в течение одного 
вегетационного периода (90 сут). 

Схема вегетационного опыта предполагала 
изучение следующих вариантов: без удобре-
ний (контроль); N60P60K60 – фон; ОМУ 2 т/га; 
ОМУ 3 т/га; фон + ОМУ 2 т/га; фон +                 
ОМУ 3 т/га. В качестве минеральных удобре-
ний (фон) использовали азофоску марки 
N16P16K16. Повторность трехкратная. 

Почва – серая лесная среднесуглинистая с 
массовой долей органического вещества –          
2,9%, рНKCl – 5,86 ед., гидролитической кис-
лотностью (Нr) – 2,16 мг-экв./100 г, суммой 
поглощенных оснований (SПО) – 20,2 мг-
экв./100 г, содержанием щелочно-
гидролизуемого азота (Nщел.) – 77,0 мг/кг, по-
движного фосфора (Р2О5) и калия (К2О) –              
238,0 и 180 мг/кг соответственно. 

Изучаемые культуры – пшеница яровая 
сорт Йолдыз и гречиха сорт Никольская. За-
кладку опыта проводили в сосудах Вагнера 
площадью 0,018 м2 и массой почвы 5 кг. В 
каждый сосуд высаживали по 15 семян, в фазе 
полных всходов проводили прореживание по-
севов до 10 растений на сосуд. 

ОМУ получено путем смешивания крем-
нийсодержащего минерального компонента с 
куриным пометом, прошедшим термическую 
обработку при 60…70°С, в соотношении 1:1. 
В качестве минерального компонента             

использовали цеолит Татарско-
Шатрашанского месторождения РТ. В состав 
цеолита входили клиноптилолит – до 30,0%, 
монтмориллонит – до 30,0, опал-кристобалит 
– до 36,7, кальцит – до 21,0, кварц – до 11,3%. 
Его общий химический состав включали сле-
дующие элементы (%): SiO2 – 65,8; CaO – 
17,16; Al2O3 – 6,19; Fe2O3 общ. – 2,65; MgO – 
1,45; K2O – 1,43; TiO2 – 0,35; Na2O – 0,16; P2O5 
– 0,13; MnO < 0,01, прочие примеси – 4,6 [14]. 

Анализ структуры урожая проводили по          
З. И. Журбицкому (1968), учет надземной и 
корневой биомассы сельскохозяйственных 
культур – путем взвешивания на аналитиче-
ских весах. Содержание белка в зерне опреде-
ляли по Барнштейну, азота – по ГОСТ 13496.4-
2019, фосфора – по ГОСТ 26657-97, калия – по 
ГОСТ 30504-97. Содержание органического 
вещества в почве выполняли по ГОСТ 26213-
2021; pHKCl – по ГОСТ 26483-85; Hr – по ГОСТ 
26212-2021; SПО – по ГОСТ 27821-2020; Nщел. – 
по методу Корнфилда; подвижных соединений 
P2O5 и K2O – по ГОСТ Р 54650-2011. 

Статистическую обработку результатов 
экспериментов выполняли по Б. А. Доспехову 
(2014) методом дисперсионного анализа в про-
грамме Microsoft Office Excel. 

Результаты и обсуждение. Агрохимиче-
ский анализ почвы отражает степень ее обес-
печенности основными элементами питания, 
кислотность и уровень плодородия, на кото-
рых базируются качественные и количествен-
ные показатели будущего урожая (табл. 1).  

Таблица 1 – Агрохимическая характеристика почвы в зависимости от применения удобрений 
(после уборки урожая пшеницы)  

Вариант 
Массовая доля органи-

ческого вещества, % 
pHKCl, ед. 

Hг SПО 

мг-экв./100 г 

Контроль 2,64 5,68 2,35 20,6 

N60P60K60 – фон 2,57 5,60 2,57 21,2 

ОМУ 2 т/га 2,70 5,77 2,35 22,4 

ОМУ 3 т/га 2,74 5,80 2,31 22,0 

Фон + ОМУ 2 т/га 2,71 5,63 2,68 22,2 

Фон + ОМУ 3 т/га 2,86 5,67 2,68 22,4 

НСР05 0,10 0,12 0,09 1,2 

Внесение ОМУ во всех вариантах опыта 
способствует повышению содержания органи-
ческого вещества: до 2,70…2,74% – при при-
менении только ОМУ в исследуемых дозах, до 
2,71…2,86% – при использовании ОМУ по 
фону минеральных удобрений.  

Реакция среды почвенного раствора в кон-
трольном варианте составляет 5,68 ед., при 
внесении NPK наблюдается сдвиг pH на                
0,08 ед. в сторону подкисления. В вариантах 
только с применением ОМУ сдвиг реакции 
среды в сторону нейтральной при дозе 2 т/га 
составляет 0,09 и 0,17 ед., при дозе 3 т/га – 
0,12 и 0,20 ед. по отношению к контролю и 
фону соответственно. Внесение ОМУ в дозе           
2 т/га вместе с минеральными удобрениями 

сдвигает реакцию почвенного раствора в          
сторону нейтрализации на 0,03 ед., при 3 т/га – 
на 0,07 ед., по сравнению с фоном. 

Гидролитическая кислотность почвенной 
среды при внесении ОМУ в дозе 2 т/га не из-
меняется, при 3 т/га снижется на                            
0,04 мг-экв./100 г, по отношению к контролю. 
При внесении ОМУ совместно с минеральны-
ми удобрениями отмечено повышение иссле-
дуемого показателя на 0,11 мг-экв./100 г отно-
шению к фону. 

Сумма поглощенных оснований увеличива-
ется во всех вариантах с 20,6 до                            
22,4 мг-экв./100 г по отношению к контролю. 
Внесение ОМУ в дозах 2 и 3 т/га повышает 
показатель на 1,4…1,8 мг-экв./100 г,                   
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совместное применение органоминеральных и 
минеральных удобрений в исследуемых дозах 
– на 1,6…1,8 мг-экв./100 г.  

С использованием удобрений повышается 
содержание подвижных форм основных           

элементов питания в почве: щелочно-
гидролизуемого азота – на 7,0…18,0 мг/кг, 
подвижного фосфора – на 22,0…65,0 мг/кг, 
калия – на 3,0…19,0 мг/кг, по сравнению с 
почвой в контрольном варианте (рис. 1). 

Рис. 1 – Содержание подвижных форм элементов питания в почве под посевами пшеницы 
(НСР05 для Nщел. – 10,5; P2O5 – 8,9; K2O – 6,4), мг/кг 

Анализ  почвенных  образцов  под  посева-
ми  гречихи,  отобранных  после  сбора  уро-
жая,  показывает  увеличение  содержания  

массовой  доли  органического  вещества  во  
всех  вариантах  с  применением  ОМУ                
(табл. 2). 

Таблица 2 ‒ Агрохимическая характеристика почвы в зависимости от применения удобрений 
(после уборки урожая гречихи) 

Вариант 
Массовая доля органи-

ческого вещества, % 
pHKCl, ед. 

Hг SПО 
мг-экв./100 г 

Контроль 2,60 5,64 2,52 20,4 
N60P60K60 – фон 2,59 5,57 2,86 22,8 

ОМУ 2 т/га 2,72 5,69 2,41 22,4 
ОМУ 3 т/га 2,80 5,72 2,31 22,2 

Фон + ОМУ 2 т/га 2,77 5,45 2,83 22,6 
Фон + ОМУ 3 т/га 2,82 5,56 2,80 22,2 

НСР05 0,16 0,11 0,14 1,2 

При внесении ОМУ в дозах 2 и 3 т/га уста-
новлено повышение массовой доли органиче-
ского вещества до 2,72…2,80%. В вариантах с 
ОМУ совместно с минеральными удобрения-
ми массовая доля органического вещества уве-
личилась до 2,77…2,82%. 

Отмечено  изменение  реакции  почвенной  
среды.  В  контрольном  варианте  реакция  
близка к нейтральной и составляет 5,64 ед. 
Внесение в почву ОМУ в дозе 2 т/га смещает 
pH солевой вытяжки в сторону нейтрализации 
на 0,05 ед., в дозе ОМУ 3,0 т/га – на 0,08 ед., 
по отношению к контролю. Внесение мине-
ральных удобрений сопровождается подкисле-
нием почвы на 0,07 ед. В вариантах с примене-
нием ОМУ в дозах 2 и 3 т/га на фоне мине-
ральных удобрений кислотность по сравнению 
с фоном повышается на 0,19 и 0,08 ед.              
соответственно. 

Гидролитическая кислотность почвенной 

среды в контрольном варианте составляет  
2,52 мг-экв./100 г. При внесении в почву ОМУ 
в дозах 2 и 3 т/га отмечено снижение исследу-
емого показателя на 0,11…0,21 мг-экв./100 г, 
по сравнению с контролем. Гидролитическая 
кислотность возрастает на 0,34 мг-экв./100 г 
при внесении минеральных удобрений, на  
0,31 мг-экв./100 г – при использовании органо-
минеральных (2 т/га) и минеральных               
удобрений совместно, на 0,28 мг-экв./100 г – 
при ОМУ в дозе 3 т/га. 

Сумма поглощенных оснований повышает-
ся во всех вариантах опыта: на 1,8…2,0 мг-
экв./100 г при использовании только ОМУ и 
1,8…2,4 мг-экв./100 г при применении ОМУ 
на фоне минеральных удобрений. Содержание 
щелочно-гидролизуемого азота возрастает на 
10,0…21,0 мг/кг, подвижного фосфора – на 
20,0…82,0 мг/кг, калия – на 12,0…28,0 мг/кг, 
по сравнению с контролем (рис. 2). 
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Рис. 2 – Содержание подвижных форм элементов питания в почве под посевами гречихи 
(НСР05 для Nщел. – 6,8; P2O5 – 9,2; K2O – 7,4), мг/кг 

Применение  ОМУ  увеличивало  высоту  
растений  на  5,7…6,5  см  (12,0…13,7%),  по  
сравнению  с  контролем.  Во  всех  вариантах  
с  использованием  минеральных  удобрений  
величина  этого  показателя  возрастала  на                          

14,4…15,8  см  (30,3…33,3%),  по  отношению  
к  контролю.  Максимальная  в  опыте  высота  
растений отмечена при применении ОМУ в 
дозе  3 т/га совместно с NPK – 63,3 см               
(табл. 3). 

Таблица 3 ‒ Структура урожая пшеницы в зависимости от применения удобрений 

Вариант 

Высота 
рас- 

тений, 
см 

Длина 
колоса, 

см 

Био- 
масса 
расте-
ний, 

г 

Масса 
корней, 

г 

Число в колосе, 
шт. 

Масса зерен, г 

колос
-ков 

зерен 
с коло- 

са 
с со-
су-да 

Контроль 47,5 3,8 7,0 1,3 8,0 8,0 0,19 2,1 

N60P60K60 – 
фон 

61,9 5,9 13,7 3,3 12,0 17,0 0,40 4,8 

ОМУ 2 т/га 53,2 4,6 12,5 2,4 9,0 15,0 0,26 3,0 

ОМУ 3 т/га 54,0 4,7 13,1 2,0 9,0 14,0 0,32 3,2 

Фон +  
ОМУ 2 т/га 

63,0 6,4 15,3 2,9 13,0 17,0 0,42 5,0 

Фон +  
ОМУ 3 т/га 

63,3 6,2 16,5 3,0 12,0 18,0 0,45 5,6 

НСР05 1,2 0,5 1,4 0,5 3,0 3,0 0,05 0,4 

Длина колоса увеличивается во всех вари-
антах с внесением удобрений: при внесении 
ОМУ в исследуемых дозах без минеральных 
удобрений – на 0,8…0,9 см (21,1…23,7%), при 
внесении только NPK – на 2,1 см (55,3%), по 
отношению к контролю. В вариантах совмест-
ного внесения NPK с ОМУ длина колоса со-
ставляет 6,4 см (ОМУ 2 т/га) и 6,2 см (ОМУ 3 
т/га), что выше фона на 5,1…8,5%. Наиболь-
шая длина колоса отмечена в варианте при 
сочетании NPK c ОМУ в дозе 2 т/га. 

Общая биомасса пшеницы в контрольном 
варианте составляет 7,0 г. При применении 
исследуемых удобрений биомасса была в 
1,8…2,4 раза выше, чем в контроле. Прирост 
биомассы от использования только ОМУ со-
ставляет 5,5…6,1 г, при внесении только           

NPK – 6,7 г, при добавлении NPK в сочетании 
с ОМУ – 8,3…9,5 г. Максимальное формиро-
вание биомассы растениями пшеницы отмече-
но в варианте с применением ОМУ в дозе            
3 т/га по фону минеральных удобрений.  

В вариантах с внесением удобрений масса 
корней была выше в 1,6…2,3 раза, по сравне-
нию с контролем. При внесении ОМУ без ми-
неральных удобрений она увеличивается на 
0,7…1,1 г, по отношению к контрольному ва-
рианту, на 2,0 г – в случае применения только 
NPK, на 1,6…1,7 г – при сочетании NPK и 
ОМУ. 

Число колосков в колосе по вариантам 
опыта составляет 8,0…13,0 шт. С внесением 
удобрений возрастают озерненность и масса 
зерна. Число зерен с одного растения по           
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вариантам опыта варьирует в пределах                  
8,0…18,0 шт. В варианте внесения в почву 
NPK совместно с ОМУ в дозе 3 т/га отмечено 
наибольшее количество зерен в колосе –              
18,0 шт. (на 10 шт. выше контрольного               
варианта). 

Масса зерна с колоса колеблется в опыте от 
0,19 г в контрольном варианте и до 0,45 г в 
вариантах с применением исследуемых удоб-
рений. В зависимости от удобрений и их дозы 
урожайность зерна пшеницы увеличивается на 
0,9…3,5 г. При внесении минеральных удобре-
ний общая масса зерна повышается до 4,8 г, 

при использовании только ОМУ – до 3,2 г, а 
при их комплексном внесении – до 5,6 г. 

Применение ОМУ увеличивало среднюю 
высоту растений, по сравнению с контролем, 
на 2,5…6,2%, минеральных удобрений – на 
18,7…34,1%. Максимальная в опыте высота 
растений отмечена при использовании ОМУ в 
дозе 2 т/га совместно с NPK – 58,2 см. Количе-
ство семян на одном растении по вариантам 
опыта составляло от 6,0 до 12,0 шт. с наиболь-
шей величиной этого показателя при внесении 
ОМУ 2 т/га на фоне минеральных удобрений 
(табл. 4). 

Таблица 4 ‒ Структура урожая гречихи в зависимости от применения удобрений 

Прирост биомассы при использовании 
только ОМУ составляет 4,8…6,3%. В вариан-
тах с использованием минеральных удобрений 
происходит более интенсивное накопление 
биомассы, чем в других вариантах. При при-
менении только NPK биомасса повысилась до 
28,6 г. При совместном применении NPK с 
ОМУ – до 32,0 и 28,0 г при дозах ОМУ 2 и         
3 т/га соответственно. 

Масса корней растений гречихи по вариан-
там опыта изменяется в пределах от 2,2 до 3,8 
г. Наибольшая масса корней сформирована в 
варианте ОМУ (2 т/га) на фоне минеральных 
удобрений.  

Применение минеральных и органомине-
ральных удобрений способствует увеличению 
урожайности гречихи. В вариантах с исследу-
емыми дозами ОМУ без минеральных удобре-
ний урожайность повышается на 10,3…       
20,7%, по отношению к контролю. В варианте 
только с минеральными удобрениями урожай-
ность, по сравнению с контролем, повышается 
на 48,3% и составляет 4,3 г/сосуд. При             

совместном применении органоминеральных 
и минеральных удобрений лучшим оказался 
вариант с ОМУ в дозе 2 т/га, где урожайность 
повышается на 25,6%, по сравнению с фоном. 

Наряду с получением высоких урожаев 
сельскохозяйственных культур не менее важ-
ной задачей остается качество растениеводче-
ской продукции (химический состав, содержа-
ние белка в зерне и др.).  

Содержание общего азота в зерне пшеницы 
по вариантам опыта варьирует в пределах 
2,19…3,67%, фосфора – 0,56…0,68%, калия – 
0,99…1,18% и белка – 12,24…20,62%.  

Внесение ОМУ в почву как отдельно, так и 
в сочетании с минеральными удобрениями 
способствует улучшению биохимических по-
казателей зерна пшеницы. Применение ОМУ в 
дозах 2 и 3 т/га увеличивает, по сравнению с 
контролем, содержание азота – на 1,33 и             
1,48%, белка – на 7,62 и 8,38%; по сравнению 
с фоном содержание азота – на 0,17 и 0,32%, 
белка – на 0,88 и 1,64% соответственно             
(табл. 5). 

Вариант 
Высота рас-

тений, см 

Количество 
семян на одном 
растении, шт. 

Биомасса 
растений, 

г 

 Масса 
корней, 

г 

Масса зерен, 
г/сосуд 

Контроль 43,4 6,0 20,7 2,9 2,9 
N60P60K60 – фон 53,5 9,0 28,6 3,0 4,3 

ОМУ 2 т/га 44,5 7,0 21,7 2,5 3,5 
ОМУ 3 т/га 46,1 8,0 22,0 2,2 3,2 

Фон + ОМУ 2 т/га 58,2 12,0 32,0 3,8 5,4 
Фон + ОМУ 3 т/га 51,5 11,0 28,0 2,7 4,9 

НСР05 1,6 3,0 0,7 0,5 0,6 

Таблица 5 ‒ Химические показатели зерна пшеницы в зависимости от применения удобрений  

Вариант 
Содержание азота (N)  

общего, % 
Содержание белка, % 

Контроль 2,19 12,24 
N60P60K60 – фон 3,35 18,98 

ОМУ 2 т/га 3,52 19,86 
ОМУ 3 т/га 3,67 20,62 

Фон + ОМУ 2 т/га 3,46 19,27 
Фон + ОМУ 3 т/га 3,61 20,44 

НСР05 0,06 0,06 

В варианте с ОМУ в дозе 2 т/га совместно 
с минеральными удобрениями содержание 
азота в зерне увеличивается на 1,27%, белка – 
на 7,03%, по сравнению с контролем.                    

По сравнению с фоном содержание азота и 
белка возрастает на 0,11 и 0,29% соответствен-
но. Повышение дозы ОМУ до 3 т/га на фоне 
минеральных удобрений увеличивает содер-
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жание азота на 0,26…1,42%, белка – на 1,46…
8,2%, по сравнению с контрольным и фоно-
вым вариантами.  

Содержание азота в зерне гречихи по вари-
антам опыта варьирует в пределах                    
1,59…1,83%, фосфора – 0,42…0,49% и калия – 
0,82…1,01%. Содержание азота, по отноше-
нию к контролю, повышается на 0,05 и 0,11% 
при внесении в почву отдельно ОМУ в дозах  

2 и 3 т/га, на 0,24 и 0,20% при совместном вне-
сении органоминеральных (в дозах 2 и 3 т/га) 
и минеральных удобрений соответственно 
(табл. 6). Применение ОМУ вместе с мине-
ральными удобрениями повышает, в сравне-
нии с фоном, содержание азота на 0,12% – при 
дозе 2 т/га, на 0,08% – при дозе 3 т/га и незна-
чительно увеличивает содержания фосфора и 
калия в зерне. 

Таблица 6 ‒ Биохимические показатели зерна гречихи в зависимости от применения                  
удобрений 

Вариант 
Содержание азота (N) 

общего, % 
Содержание белка, % 

Контроль 1,59 9,41 
N60P60K60 – фон 1,71 10,10 

ОМУ 2 т/га 1,64 9,62 
ОМУ 3 т/га 1,70 10,09 

Фон + ОМУ 2 т/га 1,83 10,51 
Фон + ОМУ 3 т/га 1,79 10,59 

НСР05 0,16 0,12 

Содержание  белка  в  зерне  гречихи  по  
вариантам  опыта  варьирует  в  пределах                                          
9,41…10,59%.  Максимальное  содержание  
белка  отмечено  при  применении  ОМУ  и  
минеральных  удобрений  совместно:  при  
дозе  2  т/га  содержание  белка  составляет  
10,51%,  что  выше  контроля  на  1,1%,  фона  
–  на  0,41%.  В  случае  использования  дозы  
3  т/га  содержание  белка  составляет  10,59%,  
что  выше  контрольного  варианта  на  1,18%,  
фона  –  на  0,49%. 

Положительное влияние применения ОМУ 
на физические, химические и биологические 
свойств почвы, а также на рост и развитие 
различных растений представлено в исследо-
ваниях [15, 16, 17]. С внесением ОМУ проис-
ходит увеличение емкости поглощения почвой 
ионов, улучшение структурного состояния 
почвы, повышение подвижности катионов и 
анионов, а также их поступление в                         
растения [18, 19, 20]. 

Выводы. Внесение  ОМУ  улучшает  аг-
рохимические  свойства  почвы  под  посевами  
яровой  пшеницы  и  гречихи:  содержание  
органического    вещества  увеличивается  до                     
2,70…2,86%, обменная и гидролитическая 
кислотности снижаются на                                  
0,03…0,20 мг-экв./100 г, сумма поглощенных 
оснований повышается до                                   
22,0…22,4 мг-экв./100 г, возрастает содержа-
ние азота, фосфора и калия. 

Положительный эффект на яровой пшени-
це выявлен в вариантах с применением ОМУ в 

сочетании с минеральными удобрениями: по 
сравнению с фоном, высота растений увеличи-
вается – на 1,8…2,3%, длина колоса – на  
5,1…8,5%, биомасса – на 11,7…20,4%, уро-
жайность зерна – на 4,2…16,7%; по сравне-
нию с контролем, высота растений повышает-
ся– 32,6…33,3%, длина колоса – на                    
63,2…68,4%, биомасса – в 2,2…2,4 раза, уро-
жайность зерна – в 2,4…2,7 раза. Максималь-
ный в опыте выход зерна отмечен при внесе-
нии ОМУ (3 т/га) в комплексе с минеральны-
ми удобрениями. В случае применения ОМУ в 
дозе 3 т/га общее содержание азота и белка 
повышается до 3,67% и 20,62% соответствен-
но. При применении 2 т/га ОМУ на фоне ми-
неральных удобрений высота растений увели-
чивается на 8,8%, количества семян на одном 
растении – на 3,0 шт., биомасса – на 11,9%, 
масса корней – на 26,7%, урожайность зерна – 
на 25,6%, содержание азота в зерне повышает-
ся до 1,83%, белка – до 10,51% (на фоне мине-
ральных удобрений без ОМУ – 1,71% и                 
10,10% соответственно). 

Органоминеральное удобрение на основе 
куриного помета и цеолита можно рекомендо-
вать в качестве источника элементов мине-
рального питания пшеницы и гречихи, а также 
для сохранения потенциального плодородия 
почвы. 

Сведения об источнике финансирова-
ния. Работа выполнена в рамках Государ-
ственного задания Министерства науки и выс-
шего образования № 124050300050-4.  
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AGROCHEMICAL PROPERTIES OF GRAY FOREST SOIL AND THE STRUCTURE OF GRAIN CROPS 
YIELD UNDER THE INFLUENCE OF SILICON-CONTAINING ORGANOMINERAL FERTILIZER 

 R. R. Gazizov, R. R. Safina,  L. Z. Karimova, K. R. Garafutdinova,     
 

Abstract. The aim of the research was to study the effect of silicon-containing organomineral fertilizer (OMF) on 
the quantitative and qualitative characteristics of spring wheat of the Yoldyz variety and buckwheat of the Nikolskaya 
variety, and the main agrochemical indicators of gray forest soil. The work was carried out under the conditions of a pot 
experiment, the scheme of which assumed the study of the following options: without fertilizers (control); N60P60K60 - 
background; OMF 2 t/ha; OMF 3 t/ha; background + OMF 2 t/ha; background + OMF 3 t/ha. OMF was obtained by mix-
ing heat-treated organic (chicken manure) at 60...70 ˚C and mineral (zeolite from Tatar-Shatrashan deposit of the Republic 
of Tatarstan) components in a ratio of 1:1. Soil and plant samples were analyzed using generally accepted methods. Agro-
chemical characteristics of the soil before the experiment: gray forest medium loamy soil with an organic matter content of 
2.9%, рНKCl of 5.86 units, hydrolytic acidity of 2.16 mg-eq./100 g, the sum of absorbed bases of 20.2 mg-eq./100 g, the 
content of alkaline-hydrolyzable nitrogen of 77.0 mg/kg, mobile phosphorus and potassium of 238.0 and 180 mg/kg, re-
spectively. Under the influence of OMF, the agrochemical properties of the soil under wheat and buckwheat crops im-
prove: the exchange and hydrolytic acidity indicators decrease by 0.03...0.20 mg-eq./100 g, the sum of absorbed bases 
increases to 22.0...22.6 mg-eq./100 g, and the content of macroelements increases. Application of OMF in doses of 2 and  
3 t/ha both separately and in combination with mineral fertilizers improves the crop structure and increases the yield and 
quality of wheat grain: plant height increases by 5.7...15.8 cm, ear length - by 0.8...2.6 cm, biomass - by 5.5...9.5 g, grain 
yield - by 0.9...3.5 g/vessel, compared to the control. Protein content increases by 7.03...8.38%. Improvement of buck-
wheat parameters under the influence of OMF and mineral fertilizers relative to the control values was established - plant 
height increases by 1.1...14.8 cm, biomass - by 1.0...11.3 g, yield - by 0.3...2.5 g/vessel. Protein content in buckwheat grain 
increases by 0.21...1.18%.  

Key words: spr ing wheat (Triticum aestivum  L.), buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench), organomineral 
fertilizer, agrochemical characteristics, crop structure. 
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