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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТОВ ЦИТОДЕФ-100 И ГИБЕРЕЛОНА 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ РАСТЕНИЙ НУТА В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

Р. М. Сабирова, И. Х. Вафин, А. Ж. Акеншаева, Р. Р. Бахтияров 
 

Реферат. Исследования проводились с целью оценки эффективности применения хими-
ческих регуляторов роста и развития растений (препараты Цитодеф-100, Гиберелон) на особен-
ности формирования урожая растений нута. Опыты проводились в 2021-2022 годах на серой лес-
ной почве Агробиотехнопарка Казанского ГАУ. Схема опыта: контроль (без применения регуля-
торов роста); обработка семян регулятором роста Цитодеф-100 (60 г/т); обработка семян Цито-
деф-100 (60 г/т) и двукратное опрыскивание Гиберелоном (70 г/га) в фазах 3-5 настоящих листь-
ев и полного цветения. Объектом исследований служил сорт нута Приво1. Почва ‒ серая лесная, 
тяжелосуглинистая. Содержание гумуса 4,4% (по Тюрину), подвижного фосфора 378 мг/кг и об-
менного калия - 125 мг/кг (по Кирсанову), рНсол - 5,2. Повторность опыта – четырехкратное, раз-
мещение делянок последовательное, площадь каждой делянки 25 м2. Система основной и предпо-
севной подготовки почвы включала лущение стерни, вспашку, культивацию, предпосевное и 
послепосевное боронование, предпосевное внесение азофоски в норме 150 кг/га. Погодные усло-
вия в изучаемые годы были сравнительно благоприятными, но 2021 год был острозасушливым 
условия. Количество сохранившихся растений к уборке в варианте комплексной обработки семян 
и растений регуляторами роста растений увеличивается на 10,0 шт./м2, количество бобов на                
14,0 и 4,45 штук и количество семян на 16,0 и 8,7 штук на одно растение соответственно годам 
исследований. В данном варианте поражение нута корневыми гнилями было меньше на 16% и 
10%, и численность клубеньков больше на 2 и 5 штук на растение в сравнении с контрольным 
вариантом. Применение комплексной системы обработки привело к росту урожайности нута до 
2,02 и 1,7 т/га и рентабельности производства культуры на 106,8 и 106,0%, содержания белка в 
зерне на 1,5% в сравнении с контрольным вариантом.  

Ключевые слова: нут (Cicer arietinum), регуляторы роста растений, обработка семян, опрыс-
кивание, продуктивность, экономическая эффективность. 
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регуляторов роста [10, 11, 12]. Применение         
таких препаратов показало высокую эффек-
тивность и на нуте [13, 14, 15]. 

В связи с этим, изучение эффективности 
использования препаратов с росторегулирую-
щей и иммунизирующей активностью на нуте 
является актуальной научной проблемой и 
имеет важное практическое значение. 

Цель исследований - оценить эффектив-
ность применения химических регуляторов 
роста и развития растений (препараты Цито-
деф-100, Гиберелон) на особенности формиро-
вания урожая растений нута.  

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проводились в 2021-2022 годы на опыт-
ных полях Агробиотехнопарка, лабораторные 
анализы – в Центре агроэкологических иссле-
дований Казанского ГАУ.  

Растения нута хорошо реагируют на факто-
ры почвенного плодородия, в том числе на 
содержание в ней питательных веществ [16]. 
Почва опытного участка ‒ серая лесная, тяже-
лосуглинистая. Исходное содержание гумуса 
составляло 4,4% (по Тюрину - повышенное), 
подвижного фосфора 378 мг/кг (очень высо-
кое - по Кирсанову) и обменного калия                    
- 125 мг/кг (повышенное - по Кирсанову),             
рНсол - 5,2 (слабокислая). 

Схема опыта: 
1. Контроль (без применения регуляторов 

роста). 

Введение. Сельское  хозяйство  остается  
ведущей  отраслью  промышленности  Респуб-
лики  Татарстан.  Агропромышленный  ком-
плекс  Республики  Татарстан  занимает  веду-
щие  позиции  в  России  по  производству  
зерновых  культур,  сахарной  свеклы,  карто-
феля,  кукурузы,  зернобобовых и                                         
др. культур [1, 2, 3]. 

Наряду  с  необходимостью  увеличения  
объемов  производства,  значительные  задачи  
перед  растениеводством  Татарстана  стоят  и  
в  повышении  качественных  характеристик  
продукции,  и  в  первую  очередь,  в  увеличе-
нии  содержания  и  выхода  белка  [4,  5,  6].  
Для  достижения  данной  цели  особую  роль  
приобретают  зернобобовые  культуры,  в  том  
числе  и  нут  (Cicer  arietinum).  Семена  нута  
содержат  до  30%  белка,  ценные  (в  том  
числе  и  незаменимые)  аминокислоты,  фи-
зиологически  активные  вещества.  Растения  
нута  (за  счет  азотфиксации  и  работы  кор-
ней)  способствуют  повышению  уровня  поч-
венного  плодородия,  при  этом  выращивание  
его  является  менее  затратным  в  сравнении  
с  другими  зернобобовыми  и  зерновыми  
культур,  что  имеет  существенное  значение  
в  современных  условиях [7, 8, 9]. 

В последние годы спектр различных препа-
ратов, применяемых на различных полевых 
культурах значительно расширился, в том чис-
ле и за счет использования синтетических  
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 2. Вариант 1. Обработка семян регулятором 
роста Цитодеф-100 (60 г/т) перед посевом. 
 3. Вариант 2. Обработка семян Цитодеф-100 
(60 г/т) и двукратное опрыскивание Гиберело-
ном (70 г/га) в фазу 3-5 настоящих листьев и в 
фазу полного цветения. 

Учетная площадь опытной делянки 25 м2. 
Эксперимент заложен в четырехкратной по-
вторности. 

Цитодеф-100 – синтетический регулятор 
роста, отличающийся способностью к повы-
шению устойчивости к стрессам и усилению 
ростовых процессов у растений, что ведет к 
увеличению урожая и улучшению качества 
продукции. 

Гиберелон – регулятор роста растений из 
класса гиббереллинов, способствует быстрому 
росту вегетативных и генеративных органов; 
улучшает цветение и образование плодов.  

Объектом исследования в опытах был нут 
сорта Приво 1, отличающийся высокой эколо-
гической устойчивостью.  

Расход рабочей жидкости при обработке 
семян 10 л/т, при опрыскивании – 200 л/га.  

Предшественник – яровая пшеница. Норма 
высева семян нута – один миллион штук всхо-
жих семян на гектар.  

Посев проводился в 2021 году 12 мая, в 
2022 году 23 мая. Уборка была проведена            
23 сентября. 

Погодные условия вегетационных перио-
дов 2021-2022 годов были разными.  

В 2021 году погодные условия были остро-
засушливыми. Критическая обстановка по 
отношению к влаге и температуре сложилась в 
июле и августе 2021 года, в течение которых 
количество осадков составило 58 и 18% от 
нормы. В 2022 году развитие растений проис-
ходило в более благоприятных условиях [17]. 

Фенологический осмотр был выполнен по 
методике государственного испытания сортов 
[18]. Выявление болезней осуществляли с ис-
пользованием методик фитопатологических 
анализов [19]. Анализ качества зерна прово-
дился по ГОСТ 10846–91 [20], ГОСТ 10842-89 
[21]. Оценку экономической эффективности 
возделывания нута выполняли по методике 
Всероссийского научно-исследовательского 
института экономики сельского                         
хозяйства [22].  

Результаты и обсуждение. В засушливых 
условиях 2021 года применение противострес-
совых препаратов Цитодеф-100 и опрыскива-
ние Гиберелоном (40 г/кг) оказало сильное 
положительное влияние. 

Результаты учетов показали, что условия 
весны 2021 года были неблагоприятными для 
появления всходов из-за низкой влажности 
почвы. Лучшая всхожесть и сохранность рас-
тений нута к уборке были при сочетании обра-
ботки семян и опрыскивании растений в пери-
од вегетации. В опытном варианте с обработ-
кой семян, показатели были несколько ниже, 
чем при комбинированном применении               
препаратов. 

В варианте с комплексным применением 
стимуляторов роста показатели высоты              
растений к уборке были (в среднем за 2 года) 
на 2,5 см больше по сравнению с контроль-
ным вариантом. Эффект при использовании 
только обработки семян был несколько              
меньше. 

При уборочных работах на полях, по раз-
ным причинам, теряются урожаи сельскохо-
зяйственных культур, в том числе и из-за низ-
кой высоты прикрепления нижнего боба, что 
зависит от условий внешней среды. Данный 
показатель зависит в основном от почвенно-
климатических условий [16]. В наших иссле-
дованиях высота прикрепления нижнего боба 
растений нута в контрольном варианте соста-
вила 12,2 см в 2021 году и 17,8 см в 2022 году. 
При обработке семян препаратами высота со-
ставила 16,0 см в 2021 году и 18,3 см в 2022 
году. При комплексном применении препара-
тов высота прикрепления была 20,3 см в 2021 
году и 20,1 см в 2022 году. 

Использование стимуляторов роста спо-
собствует развитию подземной массы расте-
ний. В фазе цветения и созревания преимуще-
ство имел комплексный вариант (с обработкой 
семян Цитодеф-100 и опрыскиванием                 
Гиберелоном). 

В процессе азотофиксации атмосферного 
азота у бобовых культур участвуют клубень-
ковые бактерии. Симбиоз между растениями 
нута и азотобактериями увеличивает количе-
ство минерального азота в почве. При обра-
ботке семенного материала нута препаратами 
увеличивается количество клубеньков на кор-
нях до шести раз и урожайность. Процессы 
азотофикации усиливаются на увлажненных 
почвах [23]. 

В наших исследованиях при комплексном 
применении препаратов Цитодеф-100 и Гибе-
релон на корнях растений нута было больше 
клубеньков в сравнении с вариантом только с 
обработкой семенного материала Цитодеф-
100. В контрольном варианте клубеньков на 
корнях растений нута не было обнаружено ни 
в один год исследований. 

Совместное использование препаратов 
привело к снижению развития корневых гни-
лей на нуте. В 2022 году растения больше бы-
ли поражены корневыми гнилями, в сравне-
нии с 2021 годом. Во всех годах исследований 
варианте с совместным применением препара-
тов пораженность корневыми гнилями было 
меньше, чем в контрольном варианте и с вари-
антом с обработкой семян нута                         
Цитодефом-100. 

В фазе ветвления растений нута наблюда-
ется увеличение воздушно-сухой массы кор-
ней, а в фазе созревания — её уменьшение. В 
фазе ветвления растений наибольшие данные 
по этому показателю были получены в вариан-
те с комплексным применением препаратов. 
Массовая доля белка (в пересчете на сухое 
вещество) в семенах нута сорта Приво1 в 
варианте с комплексным применением 
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препаратов была наибольшей (25,3%) и 
превысила данные контрольного варианта             
на 1,5%. 

Нут – пластичная культура [11], но показа-
тели урожайности могут колебаться в             

зависимости от условий года. 
В засушливых условиях 2021 года созрева-

ние бобов в контрольном варианте произошло 
раньше, чем в остальных вариантах, что при-
вело к потере урожая.  

Таблица 1 – Структура урожая нута сорта Приво 1 в зависимости от применения регуляторов 
роста растений, 2021-2022 года 

Обработка семенного материала Цитодеф-
100 и опрыскивание Гиберелоном привели к 
увеличению на растении числа сформировав-
шихся семян. Увеличение массы тысяча семян 
наблюдалось во всех вариантах опыта (табл. 1). 
Аномально засушливые условия вегетационно-
го периода 2021 года значительно снизили про-
дуктивные показатели нута. Однако примене-
ние антистрессовых препаратов остановило 
этот процесс и привело к повышению урожай-
ности. Структурный анализ урожая нута пока-
зал, что в вариантах со стимуляторами                 

численность растений на одном квадратном 
метре увеличилась почти в два раза. Числен-
ность семян на растении и масса тысячи семян 
также превысили показатели контрольного 
варианта. Комплексное применение               
Цитодеф-100 + Гиберелон на нуте приводит к 
увеличению средней численности бобов, что 
также положительно влияет на урожайность. 

Комплексное применение препаратов обес-
печило максимальный уровень рентабельности 
производства за все годы исследований             
(табл. 2). 

Вариант 

Количество  
растений к  

уборке, шт./м2 

Количество 
семян на  

1 растение, шт. 

Количество бо-
бов на  

1 растение, шт. 

Масса 1000  
семян, г 

2021 
год 2022 год 

2021 
год 2022 год 

2021 
год 

2022 
год 

2021 
год 

2022 
год 

Контроль 
 (без обработки) 

11,0 48,0 30,0 56,7 18,0 43,6 264,0 261,0 

Цитодеф-100,  
60 г/т 

13,0 53,0 36,0 62,0 19,6 44,6 269,0 278,0 

Цитодеф-100, 60 
г/т + Гиберелон, 

70 г/га 
21,0 58,0 46,0 64,0 32,0 48,0 299,0 265,3 

НСР05 2,8 2,3 4,0 2,0 4,1 1,2 10,2 4,6 

Таблица 2 – Экономическая эффективность возделывания нута сорта Приво1 при                    
использовании регуляторов роста Цитодеф-100 и Гиберелон, 2021-2022 года 

  
Варианты 

Факти-
ческая 

урожай-
ность, 
 т/га 

  
Выход 
товар-
ного 

зерна,  
т/га 

Стои-
мость 

валовой 
продук- 

ции, тыс. 
руб./га 

Затраты 
на 1 га, 

тыс. 
руб. 

Себесто-
имость  

1 т зерна, 
тыс. руб. 

Чистый 
доход, 
тыс. 
руб. 

Уровень 
рентабель-
ности, % 

2021 год 

Контроль  
(без обработки) 

0,87 0,61 18,3 26,5  43,4 - - 

Цитодеф-100,  
60 г/т 

1,26 0,88 26,4 28,4 32,3 - - 

Цитодеф-100,  
60 г/т + Гибере-

лон, 70 г/га 
2,89 2,02 60,6 29,3 14,5 31,3 106,8 

НСР05 0,02             

2022 год 

Контроль (без 
обработки) 

2,4 1,68 50,4 31,7 18,9 18,7 58,9 

Цитодеф-100,  
60 г/т 

3,9 2,73 81,9 32,1 11,7 49,8 155,1 

Цитодеф-100, 60 
г/т + Гиберелон, 

70 г/га 
4,1 2,87 86,1 32,5 11,3 53,6 164,9 

НСР05 0,47             

В вариантах с применением для только 
Цитодеф-100 и в контроле показатели            

экономической эффективности были меньше в 
сравнении с вариантом комплексного              

Примечание: В 2021- 2022 года закупочная цена на зерно нута составила 30 тысяч рублей за 
тонну. 
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применения регуляторов роста.  
Таким образом, применение при возделыва-

нии нута регуляторов роста с антистрессовым 
эффектом – Гиберелона и Цитодеф-100 спо-
собствовало стимуляции роста и развития рас-
тений нута сорта Приво 1, вело к росту уро-
жайности и экономической эффективности.  

Выводы. 1. Условия вегетации исследуе-
мых годов влияли на эффективность использо-
вания рост стимуляторов Гиберелона и Цидо-
деф-100. В связи с этим, при использовании 
регуляторов роста необходимо учитывать   
погодные условия. 

2. Совместное сочетание обработки семян 
Цитодеф-100 и обработки растений               
Гиберелоном способствует максимальному 

увеличению численности бобов на растение и 
урожайности нута.  

3. Число азотофиксирующих клубеньков 
на опытах с регуляторами роста Цитодеф-100 
и Гиберелоном больше, чем в контрольном 
варианте.  

 4. Применение стимуляторов роста эконо-
мически эффективно, что способствовало уве-
личение рентабельности производства культу-
ры на 106,8 и 106,0% в сравнении с контроль-
ным вариантом.  

5. Рекомендуется использование обработки 
семян Цитодеф-100 и двукратное опрыскива-
ние Гиберелоном в агротехнологиях возделы-
вания нута сорта Приво 1 в Предкамье Респуб-
лики Татарстан. 
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EVALUATION OF THE IMPACT OF CYTODEPH-100 AND GIBERELON PREPARATIONS USE ON THE 
PRODUCTIVITY OF CHICKPEA PLANTS IN THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

R. M. Sabirova,  I. Kh. Vafin,  A. Zh. Akenshaeva,  R. R. Bakhtiyarov  

 
Abstract. The studies were conducted to evaluate the effectiveness of the use of chemical regulators of plant 

growth and development (preparations Cytodef-100, Giberelon) on the features of the formation of the yield of chickpea 
plants. The experiments were carried out in 2021-2022 on the gray forest soil of Agrobiotechnopark of Kazan State Agrari-
an University. Experimental design: control (without the use of growth regulators); seed treatment with the growth regula-
tor Cytodef-100 (60 g/t); seed treatment with Cytodef-100 (60 g/t) and two-fold spraying with Giberelon (70 g/ha) in the 
phases of 3-5 true leaves and full flowering. The object of the study was the chickpea variety Privo1. The soil is gray for-
est, heavy loamy. Humus content is 4.4% (according to Tyurin), mobile phosphorus 378 mg/kg and exchangeable potassi-
um - 125 mg/kg (according to Kirsanov), pHsol - 5.2. The experiment was repeated four times, the plots were placed se-
quentially, the area of each plot was 25 m2. The system of primary and pre-sowing soil preparation included stubble culti-
vation, plowing, cultivation, pre-sowing and post-sowing harrowing, pre-sowing application of azophoska at a rate of            
150 kg/ha. The weather conditions in the studied years were relatively favorable, but 2021 was extremely dry. The number 
of plants surviving for harvesting in the variant of complex treatment of seeds and plants with plant growth regulators 
increases by 10.0 pcs/m2, the number of beans by 14.0 and 4.45 pieces and the number of seeds by 16.0 and 8.7 pieces per 
plant, respectively, compared to the study years. In this variant, the damage to chickpea by root rot was 16% and 10% less, 
and the number of nodules was 2 and 5 pieces more per plant compared to the control variant. The use of the complex 
processing system led to an increase in chickpea yield to 2.02 and 1.7 t/ha and the profitability of crop production by         
106.8 and 106.0%, the protein content in grain by 1.5% compared to the control variant.  

Key words: chickpea (Cicer arietinum ), plant growth regulators, seed treatment, spraying, productivity, eco-
nomic efficiency. 

For citation: Evaluation of the impact of cytodeph-100 and giberelon preparations use on the productivity of chick-
pea plants in the conditions of the Republic of Tatarstan / R.M. Sabirova, I.Kh. Vafin, A.Zh. Akenshaeva, R.R. Bakhtiya-
rov // Agrobiotechnologies and digital agriculture. 2024; 4(12). 37-42 p. 
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