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Введение. Статистические выбросы, или аномаль-
ные наблюдения, представляют собой данные, су-
щественно отличающиеся от остальных наблюдений 
в выборке. Их наличие может искажать результаты 
анализа и приводить к неверным выводам. Выявле-
ние и обработка выбросов являются важными эта-
пами в статистическом анализе данных. 

Так, моделирование процессов, связанных с ре-
сурсной, научно-технической характеристикой рос-
сийских регионов и оценкой их уровня социально-
экономического развития, предполагает предвари-
тельную работу по выявлению регионов с аномаль-
ными значениями показателей [1]. При этом 
авторами используются различные подходы и ме-
тоды: от простого применения критерия отраслевой 
структуры экономики региона [2] до кластерного 
подхода к выявлению аномальных наблюдений [3]. 

В ряде научных работ предлагаются методики, 
разработанные для регрессионных моделей, для вре-
менных рядов и позволяющие эффективно иденти-
фицировать аномальные наблюдения, которые могут 
искажать результаты моделирования [4; 5]. 

В работе «"Применение статистических крите-
риев для улучшения эффективности методов оценки 
рисков»" авторы рассматривают использование кри-
терия Граббса для выявления выбросов. Статисти-
ческая проверка всех показателей интегральной 
оценки метода позволяет повысить точность оценки 
рисков и минимизировать влияние аномальных дан-
ных на результаты анализа [6]. Существуют методики 

идентификации выбросов, основанные на анализе 
порядковых статистик, . этот Этот подход не требует 
предположений о распределении данных и может 
быть применен в различных областях исследований 
[7].

Неравномерность распределения доходов (коэф-
фициент Джини в Российской Федерации в 2023 г. 
составил 40,5% [8]) является основанием для анализа 
данных, характеризующих уровень жизни населения, 
на наличие аномальных значений. Федеральная 
служба государственной статистики публикует сред-
недушевые показатели доходов и потребительских 
расходов по регионам РФ, средневзвешенные зна-
чения показателей для федеральных округов, харак-
теристики временных рядов статистических показа-
телей [9]. Этот факт дает возможность считать рас-
пределение доходов населения и потребительских 
расходов близкими к нормальному, что позволяет 
использовать критерий Ирвина для выявления ано-
мальных точек. 

Материалы и методы. Информационной базой 
исследования стали данные Росстата [9] о распреде-
лении по регионам и федеральным округам значений 
среднедушевых денежных доходов (рис. 1) и средне-
душевых потребительских расходов в месяц (рис. 2) 
за 2022 г. 

Характерно, что вариация федеральных округов 
по доходам выше, чем по расходам, величина сред-
неквадратического отклонения составила 9,14 и 6,0 
соответственно, что свидетельствует о привлекатель-
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ности отдельных регионов с позиции отраслевой 
структуры и наличия высокооплачиваемых рабочих 
мест. 

Рис. 1. Значения среднедушевых доходов в федеральных 
округах в 2022 г.

 

Рис. 2. Значения среднедушевых потребительских расходов 
в федеральных округах в 2022 г.

Для определения регионов с аномально высо-
кими или низкими значениями среднедушевых до-
ходов и потребительских расходов использован кри-
терий Ирвина, расчетное значение которого опре-
деляется по формуле:

	 I
x x

sрасч =
−1 2 ,  	 (1)

где x1 – сомнительное (максимальное или мини-
мальное) значение; 

 x2 — предыдущее значение в вариационном ряду; 
 s — среднеквадратическое отклонение (СКО), 

определенное для исследуемой выборки с учетом 
значения, которое проверяется на аномальность.

Полученное расчетное значение сравнивают с 
табличным Iтабл, которое зависит от объема выборки 
n и принятого уровня значимости α. Если Iрасч > Iтабл, 
то сомнительное значение считают выбросом. 

В рамках данного исследования Iтабл рассчитано 
для 5% уровня значимости по формуле:
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n n
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−
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−
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3 2 5 2

1 5

, , ,

, ,

,
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где n – объем выборки.

Результаты. Система табл. 1–3 содержит статис-
тические данные о величине среднедушевых де-
нежных доходов и потребительских расходов в 
месяц для всех регионов восьми федеральных 
округов за период 2022 г. Полужирным шрифтом 
выделены регионы, показатели которых являются 
минимальными или максимальными в данном 
округе (выборке) и подлежат проверке на аномаль-
ность. 

Таблица 1

Среднедушевые доходы и потребительские расходы 
в регионах Центрального и Приволжского федеральных округов 

в 2022 г., тыс. руб./человек

Регионы ЦФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Регионы ПФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Белгородская 
обл.

41,022 32,092 Республика 
Башкортостан

35,269 30,479

Брянская обл. 35,722 30,32 Республика 
Марий Эл

25,696 19,832

Владимир-
ская обл.

32,321 26,02 Республика 
Мордовия

25,504 20,288

Воронежская 
обл.

39,319 33,735 Республика 
Татарстан

44,932 35,993

Ивановская 
обл.

34,275 28,872 Удмуртская 
Республика

31,941 25,642

Калужская 
обл.

35,509 28,327 Чувашская 
Республика

27,213 21,891

Костромская 
обл.

34,45 29,753 Пермский край 37,253 30,768

Курская обл. 37,632 28,917 Кировская обл. 32,149 26,548

Липецкая обл. 38,926 32,431 Нижегородская 
обл.

43,22 35,053

Московская 
обл.

55,109 43,138 Оренбургская 
обл.

30,334 25,403

Орловская 
обл.

34,138 27,748 Пензенская 
обл.

30,111 25,816

Рязанская 
обл.

33,379 27,306 Самарская обл. 37,055 30,264

Смоленская 
обл.

35,094 27,256 Саратовская 
обл.

28,797 23,963

Тамбовская 
обл.

34,092 27,256 Ульяновская 
обл.

31,008 24,548

Тверская обл. 35,203 28,47

Тульская обл. 34,442 28,397

Ярославская 
обл.

38,06 30,81

г. Москва 95,465 65,722

В Центральном федеральном округе максималь-
ные значения показателей принадлежат Москве, а 
минимальные – Владимирской области. В Приволж-
ском федеральном округе лидером является Татар-
стан, минимальные доходы зафиксированы в Мор-
довии, потребительские расходы — в Республике 
Марий Эл. 
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Таблица 2

Среднедушевые доходы и потребительские расходы 
в регионах Северо-Западного и Южного федеральных округов 

в 2022 г., тыс. руб./человек

Регионы СЗФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Регионы ЮФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Республика 
Карелия

44,88 36,607 Республика 
Адыгея

36,397 30,511

Республика 
Коми

46,638 32,321 Республика 
Калмыкия

23,684 15,205

Архангельская 
обл., 
в том числе

48,356 38,562 Республика 
Крым

28,699 24,649

Ненецкий 
автономный 
округ

104,109 41,089 Краснодар-
ский край

48,279 45,331

Архангель-
ская обл. без 
авт. округа

45,975 38,454 Астраханская 
обл.

31,119 26,164

Вологодская 
обл.

35,444 27,089 Волгоградская 
обл.

31,309 26,225

Калининград-
ская обл.

34,506 30,826 Ростовская 
обл.

40,016 34,963

Ленинградская 
обл.

38,963 32,789 г. Севасто-
поль

35,164 30,093

Мурманская 
обл.

62,601 45,567

Новгородская 
обл.

33,729 29,024

Псковская 
обл.

33,09 29,269

г. Санкт-Пе-
тербург

63,495 48,134

			 

В Северо-Западном федеральном округе по по-
казателю среднедушевых денежных доходов значи-
тельно выделился Ненецкий автономный округ, 
самое низкое значение — у Псковской области. 
Больше других тратит представитель Санкт-Петер-
бурга, а меньше – средний житель Вологодской об-
ласти. В Южном федеральном округе вариация по-
казателей меньше, Краснодарский край лидирует, 
Республика Калмыкия замыкает список. 

Таблица 3

Среднедушевые доходы и потребительские расходы 
в регионах Уральского и Северо-Кавказского федеральных 

округов, тыс. руб./чел.овек

Регионы УФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Регионы СКФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Курганская 
обл.

28,401 22,282 Республика 
Дагестан

33,343 29,242

Свердловская 
обл. 

46,187 37,378 Республика 
Ингушетия

20,781 11,361

Тюменская обл., 
в том числе 

59,348 39,193 Кабардино-
Балкарская 
Республика

30,173 27,903

Регионы УФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Регионы СКФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Ханты-
Мансийский 
авт. округ — 
Югра

63,454 39,7 Карачаево-
Черкесская 
Республика

22,258 14,643

Ямало-
Ненецкий 
авт. округ

116,639 47,006 Республика 
Северная Осе-
тия — Алания

29,235 23,959

Тюменская 
обл. без авт. 
округов

36,682 36,159 Чеченская 
Республика

30,341 22,124

Челябинская 
обл.

33,071 27,029 Ставрополь-
ский край

27,626 25,153

Среднедушевые денежные доходы в Ямало-Не-
нецком автономном округе в 2,5 раза превысили 
средний показатель по Уральскому федеральному 
округу и в 4 раза – показатель Курганской области. 
Максимальные и минимальные значения по расхо-
дам у тех же регионов. Следует обратить внимание 
на то, что Ненецкий автономный округ Архангель-
ской области и Ямало-Ненецкий автономный округ 
Тюменской области характеризуются очень высо-
кими значениями среднедушевого дохода, который 
в 2,5 раза превышает расходы, ; наиболее близко к 
таким значениям приближаются только Чукотский 
автономный округ и Магаданская область. Можно 
предположить, что это связано с преимущественно 
вахтовым характером занятости работников в веду-
щих отраслях экономики регионов. 

 Северо-Кавказский федеральный округ характе-
ризуется самым высоким уровнем равномерности 
распределения исследуемых показателей между ре-
гионами, среднее квадратическое отклонение соста-
вило всего 4,6 тыс. руб. для доходов населения и  
6,7 тыс. руб. – для расходов. Тем не менее, критерий 
Ирвина применен для статистических данных Да-
гестана и Ингушетии. 

Таблица 4

Среднедушевые доходы и потребительские расходы 
в регионах Сибирского и Дальневосточного федеральных 

округов, тыс. руб./чел.овек

Регионы СФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Регионы ДФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Республика 
Алтай

27,94 23,272 Республика 
Бурятия

32,823 27,957

Республика 
Тыва

23,049 14,32 Республика 
Саха 

57,715 41,009

Республика 
Хакасия

28,963 24,919 Забайкальский 
край

36,183 27,644

Алтайский 
край

31,145 25,062 Камчатский 
край

70,769 44,431

Окончание табл. 3
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Регионы СФО
Д

ох
од

ы

Ра
сх

од
ы

Регионы ДФО

Д
ох

од
ы

Ра
сх

од
ы

Краснояр-
ский край

41,782 31,564 Приморский 
край

45,834 39,421

Иркутская 
обл.

35,04 26,644 Хабаровский 
край

49,523 42,352

Кемеровская 
обл.

32,627 24,686 Амурская обл. 44,9 35,974

Новосибир-
ская обл. 

39,845 32,658 Магаданская 
обл.

94,06 45,948

Омская обл. 34,747 28,006 Сахалинская 
обл.

73,82 54,031

Томская обл. 34,766 27,218 Еврейская авт. 
обл.

35,493 27,496

Чукотский авт. 
округ

114,456 39,428

На территории Сибирского федерального округа 
максимальные показатели поделили Красноярский 
край и Новосибирская область, минимальные сред-
недушевые показатели доходов и расходов зарегис-
трированы в Республике Тыва. В Дальневосточном 
федеральном округе по доходам лидирует Чукотский 
автономный округ, по расходам – Сахалин. Мини-
мальные значения — у Республики Бурятия и Ев-
рейской автономной области соответственно. 

Для выделенных регионов проведена проверка 
сомнительных значений исследуемых показателей, 
в пяти случаях обнаружена аномальность (табл. 5 и 
6), соответствующие точки обозначены полужирным 
шрифтом.

Таблица 5

Результаты применения критерия Ирвина 
для среднедушевых значений денежных доходов

Федеральный округ СКО

М
ак

си
м

ал
ьн

ое
 

ра
сч

ет
но

е 
зн

ач
ен

ие
 I ра

сч

М
ин

им
ал

ьн
ое

 
ра

сч
ет

но
е 

зн
ач

ен
ие

 I ра
сч

Ра
зм

ер
 в

ы
бо

рк
и 

(ч
ис

ло
 р

ег
ио

но
в)

Та
бл

ич
но

е 
зн

ач
ен

ие
 I та

бл

Центральный 14,689 2,7474 0,0720 18 1,3340

Северо-Западный 21,078 1,9268 0,0303 12 1,4833

Южный 7,525 1,0981 0,6665 8 1,6028

Северо-Кавказский 4,560 0,6583 0,3239 7 1,6580

Приволжский 6,002 0,2852 0,0320 14 1,4051

Уральский 33,067 
(30,186)

1,6084 
(1,7619)

0,1412 6 1,7242

Сибирский 5,566 0,3480 0,8787 10 1,5172

Дальневосточный 26,231 0,7775 0,1018 11 1,4833

Для аномальных точек Центрального (Москва) и 
Северо-Западного (Ненецкий автономный округ) 
федеральных округов максимальное расчетное зна-
чение Iрасч по доходам значительно превысило таб-

личное, применение критерия Ирвина дало поло-
жительный результат. Для уральского Ямало-Ненец-
кого автономного округа расчетное значение имело 
пограничный характер, поэтому было пересчитано 
с использованием не выборочного, а генерального 
среднеквадратического отклонения, оно в скобках. 
Таким образом, регион также признан имеющим 
аномальные характеристики. 

Таблица 6

Результаты применения критерия Ирвина 
для среднедушевых значений потребительских расходов

Федеральный округ СКО

М
ак

си
м

ал
ьн

ое
 

ра
сч

ет
но

е 
зн

ач
ен

ие
 I ра

сч

М
ин

им
ал

ьн
ое

 
ра

сч
ет

но
е 

зн
ач
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Центральный 9,244 2,4430 0,1337 18 1,3340

Северо-Западный 7,021 0,3656 0,2756 12 1,4833

Южный 8,706 1,1909 1,0848 8 1,6028

Северо-Кавказский 6,688 0,2002 0,4907 7 1,6580

Приволжский 5,010 0,1876 0,0910 14 1,4051

Уральский 8,927 0,8184 0,5317 6 1,7242

Сибирский 5,040 0,2171 1,7763 10 1,5172

Дальневосточный 8,431 0,9588 0,0176 11 1,4833

Данные табл. 6 свидетельствуют об аномально 
высоких расходах в столице, единственным стати-
стическим выбросом со стороны минимальных по-
казателей стали потребительские расходы в Респуб-
лике Тыва. 

Обнаружение аномальных точек стало основа-
нием для исключения соответствующих регионов из 
базы данных для расчета средних по округам пока-
зателей доходов и потребления. В табл. 7 наряду с 
официальными данными представлены скорректи-
рованные значения. 

Таблица 7

Корректировка средних показателей по федеральным округам

Федеральный округ Публикуемые 
показатели

Скорректированные 
показатели

Среднедушевые денежные доходы 
(в месяц), тыс. руб./человек

Центральный 59,461 42,180

Северо-Западный 50,214 50,053

Уральский 45,544 42,450

Потребительские расходы в среднем на 
душу населения (в месяц) тыс. руб./человек

Центральный 44,195 33,862

Сибирский 27,826 28,104

Средние показатели по федеральным округам 
рассчитаны по принципу средней взвешенной, при 

Окончание табл. 4
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этом в качестве весов использована среднегодовая 
численность населения за 2022 г.

Выводы. Обработка и анализ статистических вы-
бросов являются очень важными для обеспечения 
точности и надежности результатов статистического 
анализа. Применение соответствующих методов вы-
явления и интерпретации выбросов позволяет ми-
нимизировать их негативное влияние и улучшить 

качество рассчитываемых статистических характе-
ристик.

Найденные в ходе исследования аномальные 
точки позволили модифицировать методику расчета 
средних по федеральным округам значений средне-
душевых денежных доходов и потребительских рас-
ходов. Наиболее существенно изменены показатели 
для ЦФО, так как аномальным стал регион с боль-
шой численностью населения. 
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