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Введение. Современный этап развития 

аграрного производства характеризуется как 

переходный период в рыночные отношения. В 

свою очередь рыночным отношениям свой-

ственны кризисные ситуации, тем более в 

начале формирования структуры хозяйствен-

ной деятельности предприятий агропромыш-

ленного комплекса. 

Давно назрел вопрос о возможных путях 

выхода из создавшегося положения. В ситуа-

ции, когда цены на новые трактора непомерно 

растут, количество техники в аграрном произ-

водстве снижается, решением назревшей про-

блемы является повышение эффективности их 

использования, что приведет к снижению се-

бестоимости продукции сельского хозяйства и 

повысит ее конкурентоспособность [1]. 

Повышение эффективности эксплуатации 

тракторов непосредственно связано с оценкой 

их условий функционирования в хозяйствах 

АПК и разработкой мероприятий по его улуч-

шению. Условия функционирования техники 

оцениваются комплексным безразмерным по-

казателем – уровнем эксплуатации [2]. 

Состояние технической эксплуатации трак-

торов и процент привлечения трактора к раз-

личным видам сельскохозяйственных работ, 

которые в свою очередь характеризуются раз-

ными удельными сопротивлениями агрегатов, 

определяют величину расхода ресурса агрега-

тов и систем. Расход ресурса — это величина 

уменьшения остаточного ресурса при выпол-

нении определенного объема работ [3, 4]. 

Уровень эксплуатации трактора может 

быть определена как в прошлом, для опреде-

ления тенденции изменения расхода ресурсов 

систем и агрегатов трактора, так и на плано-

вый период, для разработки мероприятий по 

повышению уровня обобщенных факторов 

технической эксплуатации тракторов и опре-

деления номенклатуры сельскохозяйственных 

работ на следующий период с учетом обосно-

вания и определения оптимальных значений 

расхода ресурсов систем и агрегатов трактора. 

Повышение эффективности эксплуатации 

тракторов в различных условиях их использо-

вания основаны на установлении закономер-

ностей изменения показателей надежности 

тракторов от уровня эксплуатации с учетом 

состояния техники. В связи с этим ставится 

цель исследования: установление закономер-

ностей влияния уровня эксплуатации тракто-

ра, т.е. состояния технической эксплуатации 

техники, с одной стороны, и динамических 

нагрузок при выполнении технологических 

операций на интенсивность расхода ресурсов 

агрегатов и систем тракторов – с другой, на 

показатели их надежности [5, 6, 7]. 

 Анализ и обсуждение результатов иссле-
дования.   

Для достижения цели необходимо выпол-

нить следующие исследовательские работы: 
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ния. Комплексным, безразмерным показателем условий функционирования тракторов в аграрном 

производстве является уровень их эксплуатации. Уровень эксплуатации трактора – это состояние 
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ской эксплуатации техники и процентом привлечения тракторов в трудоемкие процессы при их 

использовании по назначению. Теоретический уровень эксплуатации трактора может меняться 

от 0 до 1. При этом, 1 – соответствует состоянию эксплуатации трактора, при котором расход 

ресурса минимален, т.е. степень реализации обобщенных факторов технической эксплуатации 

соответствуют требованиям ГОСТ и трактор выполняет работы с наименьшим удельным сопро-

тивлением; 0 – теоретический, соответствует состоянию эксплуатации трактора, при котором 

расход ресурса максимален, т.е. техническая эксплуатация трактора не выполняется и трактор 
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атации тракторов и показатели их надежности в хозяйствах РТ. В результате совместной матема-
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– определение состояние агрегатов и си-

стем каждого исследуемого трактора в опреде-

ленных условиях функционирования; 

– определение показателей надежности 

исследуемых тракторов при выполнении раз-

личных видов сельскохозяйственных работ. 

Решение данных задач связаны с необхо-

димостью выбора объектов наблюдения, т.е. 

агроклиматических, административных райо-

нов, хозяйств и марку трактора. 

Для нахождения показателей  надежности 

тракторов было проведено исследование в  

сельскохозяйственных предприятиях Респуб-

лики Татарстан. При этом уровень эксплуата-

ции находилась в пределах 0,5…0,8. В этих 

предприятиях был проведен полный анализ 

эффектности эксплуатации тракторов, кото-

рый отражается в удельных затратах на устра-

нение отказов двигателя до и после ремонта. 

Все эти показатели в большей степени зависят 

от уровня эксплуатации  тракторов. Откуда 

видно, что по мере увеличения уровня эксплу-

атации показатели надежности увеличивают-

ся. На основе этого, по каждому хозяйству 

были найдены средние удельные затраты на 

проведение текущих ремонтов тракторов МТЗ

-80, МТЗ - 82. 

Поскольку в период проведения экспери-

ментальных исследований в исследуемой зоне 

49,9% от всего машинно-тракторного парка 

составляют колесные трактора, и соответ-

ственно был выбран МТЗ - 80, МТЗ - 82.  

Сбор информации в условиях эксплуата-

ции для оценки показателей надежности трак-

торов осуществлялся в соответствии с ОСТ 

70.2.8-82.  Периодичность наблюдений – не 

реже 2 раз в месяц. На каждый наблюдаемый 

трактор заводился журнал наблюдений реко-

мендуемой формы [8,9].  

В наблюдательные листы вносилась ин-

формация об отказах: дата появления отказа, 

наработка трактора в моточасах от начала 

наблюдений до момента отказа, наименование 

отказавшего агрегата, краткая характеристика 

отказа и изменение эксплуатационных показа-

телей каждого исследуемого трактора. При 

характеристике отказов были использованы 

рекомендации ОСТ 70.2.8-82 [10, 11].  

Как показали результаты наблюдений, 

надежность трактора зависит от уровня экс-

плуатации. Далее были получены закономер-

ности изменения показателей надежности, 

которые представлены в виде графиков. 

Зависимость коэффициента готовности от 

уровня эксплуатации выражается формулой:                     

   

               (1) 

 

 

Рисунок 1 – Зависимость коэффициента готов-

ности от уровня эксплуатации  

тракторов МТЗ- 80, МТЗ- 82 

Рисунок 2 – Зависимость коэффициента  

использования  от уровня эксплуатации  

тракторов МТЗ - 80, МТЗ - 82. 

Рисунок   3 – Зависимость расхода ресурса дви-

гателя от уровня эксплуатации тракторов 
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при этом коэффициент корреляции  Rг = 

0,81, mR =0,23; 

Где Rг – коэффициент корреляции; mR – 

ошибка коэффициента корреляции. 

Зависимость коэффициента использования  

выглядит следующим образом:  

          Ки = 1,07 – 0,157·Уэ
-1,43,                    (2)  

при этом коэффициент корреляции: Rи = 

0,72, mR =0,21; 

Расход ресурса трактора является важным 

показателем надежности, который зависит от 

уровня эксплуатации трактора.  

Выводы. Исходя из исследований можно 

сделать следующие выводы, при увеличении 

уровня эксплуатации от 0,5 до 1,0: 

- коэффициента готовности повысится от 

0,592 до 0,94,  т.е. на 37 %. 

- коэффициента использования увеличится 

от 0,58 до 0,92, т.е. на 36,9 %. 

- расход ресурса уменьшится на 36%. 

Исходя из графиков видно, что с увеличе-

нием уровня эксплуатации тракторов суще-

ствует тенденция к увеличению показателей 

надежности тракторов, а расход ресурса дви-

гателя уменьшается.   
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INFLUENCE OF THE TRACTORS’ OPERATION LEVEL ON ITS RELIABILITY INDICATORS  

IN AGRICULTURAL PRODUCTION 

Galiev I.G., Khusainov R.K., Khusainova T.A., Sitdikov F.F., Pikmullin G.V., Bulgariev G.G. 

Abstract. During the tractors’ operation, they interact as a control object with dynamic loads during technological 

operations with climatic, operational, organizational conditions on the one hand, and technical operation on the other, i.e. 

machinery is influenced by operating conditions. A comprehensive, dimensionless indicator of the operating conditions of 

tractors in agricultural production is the level of their operation. The level of operation of the tractor is the state of their 

operation in the household, which is determined by the degree of implementation of technical maintenance activities of 
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equipment and the percentage of attracting tractors in labor-intensive processes when used as intended. The theoretical 

level of operation of the tractor can vary from 0 to 1. At the same time, 1 corresponds to the operating state of the tractor, 

at which the resource consumption is minimal, i.e. the degree of implementation of generalized factors of technical opera-

tion meet the State Standard requirements and the tractor performs work with the lowest specific resistance; 0 - theoretical, 

corresponds to the operating state of the tractor, at which the resource consumption is maximum, i.e. technical operation of 

the tractor is not performed and the tractor performs works with maximum resistivity. We have determined the levels of 

operation of tractors and indicators of their reliability in the farms of the Republic of Tatarstan. As a result of joint mathe-

matical processing, regularities of changes in these indicators were obtained depending on the level of operation of trac-

tors. 

Key words: level of operation, operating conditions, resource consumption, annual operating time, efficiency in-

crease. 
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