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Аннотация  
Целью статьи является рассмотрение опыта формирования комплекса компетенций пред-
ставления и визуализации  результатов научных исследований с использованием основ-
ных информационных технологий аспирантами всех направлений при изучении дисци-
плин «Методология и информационные технологии в научных исследованиях», «Пред-
ставление результатов научных исследований» и др. Одним из инструментов, который ис-
пользуется для достижения цели, является разработка учебника «Представление и визуа-
лизация результатов научных исследований» под редакцией д-ра техн. наук Логуновой 
О.С. [28], охватывающий основы теоретического материала и демонстрацию его приме-
нения при представлении результатов научных исследований, выполненных и защищен-
ных в рамках научных диссертаций под руководством авторов в 2013–2017 гг.  
Ключевые слова: представление информации, визуализация результатов, информацион-
но-телекоммуникационные системы, учебный фонд, научные исследования. 

 
Abstract 
The purpose of the article is to consider the experience of formation of a complex of competen-
cies of presentation and visualization of the results of scientific research with the use of basic 
information technologies by graduate students of all directions in the study of disciplines "Meth-
odology and information technology in research", "Presentation of research results", etc. One of 
the tools used to achieve this goal is the development of the textbook "Presentation and visuali-
zation of the results of scientific research" edited by Dr. Logunova O.S., covering the basics of 
theoretical material and demonstration of its application in the presentation of the results of sci-
entific research carried out and defended in the framework of scientific dissertations under the 
guidance of the authors in 2013-2017. 
Keywords: presentation of information, visualization of results, information and telecommuni-
cation systems, educational fund, scientific research 

 
Введение 
Правительством Российской Федерации определена цель развития науки и техники, в 

которой определяется выход к 2020 г. на мировой уровень исследований и разработок по 
приоритетным направлениям. К передовым направлениям развития науки и техники отно-
сятся: безопасность и противодействие терроризму; науки о жизни; индустрия наноси-



стем; информационно-телекоммуникационные системы; перспективные виды вооруже-
ния, военной и специальной техники; рациональное природопользование; транспортные и 
космические системы; энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика. Од-
нако в настоящее время существуют факторы, препятствующие достижению этой цели. 
Среди указанных факторов следует отметить низкие темпы подготовки отечественных 
кадров высшей квалификации и низкий уровень публичности результатов научной, науч-
но-технической и инновационной деятельности. 

Снижение влияния указанных факторов ведется при непосредственном государствен-
ном участии по 23 направлениям, среди которых:  

1) обеспечение полноты, оперативности и достоверности научно-технической инфор-
мации в научной, научно-образовательной и научно-производственной сферах;  

2) развитие унифицированной системы кодификации научных знаний и технологий с 
полным учетом и освещением информации о результатах исследований и разработок, по-
лученных с использованием бюджетных средств, включая результаты диссертационных 
исследований. 

В этой связи возникает необходимость обратить внимание научных работников, аспи-
рантов и магистрантов на способы представления результатов научных исследований и их 
визуализации открытой печати и пояснительных записках диссертаций, представляемых 
для защиты в диссертационных советах. При условии интенсивного развития информаци-
онных ресурсов и информационных технологий раскрываются широкие возможности до-
бычи и представления данных [1-3].  

Введение в действие образовательного стандарта высшего образования 2015 г. потре-
бовало внесения существенных изменений в структуру подготовки кадров высшей квали-
фикации. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 
представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основных 
профессиональных образовательных программ высшего образования – программ подго-
товки научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению подготовки кадров 
высшей квалификации. Аспиранты получили возможность получать полноценное акаде-
мическое образование, в состав которого включены лекционные курсы, направленные на 
формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетен-
ций.  

Анализ комплекса стандартов высшего образования по направлениям подготовки 
кадров высшей квалификации в ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный техниче-
ский университет им. Г.И. Носова» позволил ввести в учебные планы обучения аспиран-
тов на первом курсе всех направлений дисциплину «Методология и информационные 
технологии научных исследований».  

Цель изучения дисциплины – формирование у выпускников аспирантуры комплекса 
компетенций, направленных на владение культурой научного исследования, в том числе с 
использованием современных информационно-коммуникационных технологий, методо-
логией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной 
деятельности, а также  способность к работе в российских и международных исследова-
тельских коллективах по решению научных и научно-образовательных задач. 

Для достижения цели в области использования современных информационно-
коммуникационных технологий в профессиональной деятельности при решении научных 
и научно-образовательных задач авторами предложена реализация пяти основных тем, 
приведенных в табл. 

 
 
 
 
 
 



Таблица  
Перечень основных тем для освоения навыков по использованию 

современных информационно-коммуникационных технологий в области про-
фессиональной деятельности при решении научных 

и научно-образовательных задач 
 

№ 
п/п 

Тема Программное обеспечение* 

1 Наукометрические системы  Навигатор для использования ресурсов. Ресурс – 
www.elibrary.ru  

2 Технологии визуализации коли-
чественных зависимостей  

Электронные таблицы – MS Excel. 
Универсальный статистический пакет – Statistica 
6.0  

3 Средства отображения схем и 
алгоритмов  

Графический пакет – MS Visio, Power Point  

4 Средства отображения резуль-
татов системного анализа  

Программное обеспечение Case-технологии – 
ErWin, BpWin  

5 Средства подготовки текстового 
документа  

Редактор документов – MS Word. 
Редактор математических текстов – TeX  

* – или отечественные аналоги программного обеспечения. 
 
Три из пяти предложенных тем направлены на представление и визуализацию резуль-

татов научной деятельности, которые используются при подготовке следующих публика-
ций: научных статей и докладов, отчетов о научно-исследовательской работе, авторефера-
тов и диссертаций [4-8]. 

При подготовке учебника «Представление и визуализация результатов научных ис-
следований»  авторы опирались на современные нормативно-справочные документы: 
стандарты, регламентирующие порядок подготовки авторефератов и диссертаций, разра-
ботку алгоритмов и блок-схем, а также на требования научных журналов, имеющих высо-
кие импакт-факторы как в российских, так и в зарубежных наукометрических системах. 

В качестве демонстрационного материала использованы графики, схемы, блок-схемы 
и диаграммы, которые получены в результате представления и визуализации диссертаци-
онных исследований молодыми учеными, защитившими диссертации на соискание ученой 
степени кандидата технических наук в 2013–2017 гг., и подготовлены с учетом современ-
ных требований к диссертационным работам [8-10]. 

Выбор программных средств для визуализации результатов научной деятельности ос-
новывается на комплексе лицензионных программных продуктов, установленных в клас-
сах вычислительного центра ФГБОУ ВО «Магнитогорский государственный технический 
университет им. Г.И. Носова». 

Структурно учебник выдержан в классической форме учебно-методического издания, 
целевой аудиторией которого призваны стать как аспиранты, так и ученые, которые си-
стематически представляют результаты научных исследований в открытой печати. Оно 
состоит из введения, двух основных глав, пяти приложений, вопросов и заданий для само-
контроля, упражнений для индивидуального выполнения, итоговых тестов и списка ис-
пользованных и рекомендуемых источников. Содержательно основная часть представлена 
следующими темами: 

1. Представление результатов научных исследований. 
2. Визуализация результатов научных исследований. 
Логика общего изложения материала курса и внутренняя структура каждой главы со-

гласуются с привычным для аспирантов методом получения знаний, который опирается 
на освоение понятийного аппарата с последующим применением полученных знаний на 
практике, что позволяет наилучшим образом подготовить его к успешной проектной дея-



тельности, являющейся краеугольным камнем в современной системе высшего образова-
ния стран – участниц Болонского процесса.  

Первая глава пособия призвана заинтересовать читателя новой для него областью 
изучения эксперимента как отдельной научной категории. Авторам удалось метафорично 
объяснить суть понятий эксперимента и наблюдения, удачно изложить и проиллюстриро-
вать примерами виды экспериментов, объяснить, откуда в них появляются ошибки. При 
изложении способов представления и визуализации экспериментальных данных исполь-
зованы материалы учебников и учебных пособий авторов, которые прошли широкое 
опробование в учебном процессе при обучении бакалавров и магистров по направлению 
09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» [11,12] и других исследователей [13].  

При представлении результатов системного анализа авторами учебника предлагается 
использование методик построения ментальных карт, схем декомпозиции и системного 
оператора [14-17]. 

 Контрольно-регулирующая компонента представлена в пособии разделами индиви-
дуальных заданий, контрольных вопросов и тестами после каждой главы, выполнение ко-
торых помогает аспиранту закрепить изученный материал и понять, насколько хорошо он 
освоил разделы дисциплин. 

Как и любая осознанная деятельность, научные исследования напрямую связаны с 
экспериментированием. Однако, постановка управляемого реального эксперимента не-
редко представляется сложной технически или экономически, и в этом случае исследова-
тели обращаются к квазиэкспериментам, среди которых широкую известность получили 
методы математического моделирования и вычислительных экспериментов [18-20]. Одна-
ко и они требуют не менее тщательной теоретической и практической подготовки, а этап 
обработки результатов эксперимента практически не отличается от такового для реальных 
исследований. Математическая теория эксперимента используется в самых разных обла-
стях экспериментирования. Основной проблемой здесь является определение правильно-
сти выбранной модели. Причин неадекватности модели может быть много, но среди 
наиболее вероятных называют несовершенство методики эксперимента, неудачный выбор 
модели, нарушение исходных предпосылок статистического анализа, неверное установле-
ние факторов влияния и наличие методических погрешностей. Логика научного рассмот-
рения реализуется в переходе от общего к частному, от фундаментального к менее фунда-
ментальному [21]. Фактически, не подтверждённые результатами эксперимента знания 
научными не признаются, оставаясь гипотезами, практика и в этом случае остается самым 
ярким критерием истины.  

Для повышения уровня публичности результатов научной, научно-технической и ин-
новационной деятельности разрабатываются программы повышения публикационной ак-
тивности научно-педагогических работников в национальной и международных базах 
данных индексирования научных публикаций [22-27]. 

Заключение 
Формирование научного мышления, развитие способности к научному познанию с 

помощью работы с печатными источниками, освоение образовательной программы, глу-
бокое понимание базовых дисциплин и умение эффективно использовать современный 
программный инструментарий – важный этап развития личности обучающегося, подго-
товки его к серьёзной научно-исследовательской деятельности в магистратуре и аспиран-
туре. 

Несмотря на бурное развитие электронных средств распространения информации, 
остается востребованным традиционный печатный источник, сохраняющий лучшие тра-
диции работы с книгой. 

Подход каскадного наращивания уровней компетенций в новой трехуровневой систе-
ме высшего образования требует новой концепции по формированию учебно-
методической базы, основанной на передаче опыта научного исследования и как основной 
ее составляющей – научного эксперимента. 
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