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ВЛИЯНИЕ КАЛИЕВОЙ СОЛИ ИНДОЛ-3-УКСУСНОЙ КИСЛОТЫ НА 
УКОРЕНЯЕМОСТЬ ОДРЕВЕСНЕВШИХ ЧЕРЕНКОВ ВИНОГРАДА 

Исмаил Ш. Х. А., Шаламова А. А., Абрамов А. Г.  
 

Реферат. Исследования проводили с целью определения влияния калиевой соли индол -3
-уксусной кислоты (КИУК) на процесс укоренения и качество укоренившихся черенков виногра-
да. Работа выполнена в 2017–2018 гг. на примере сортов Коринка русская и Виктория, которые 
наиболее распространены в приусадебных хозяйствах Республики Татарстан. Одревесневшие 
побеги винограда заготавливали в ноябре и хранили в полиэтиленовых мешках при температуре 
2…4 °С. Перед черенкованием их 48 ч вымачивали в водопроводной воде при комнатной темпе-
ратуре и разрезали на двухпочковые черенки. Базальные концы черенков бороздовали. Концы 
черенков (5…6 см) погружали в растворы согласно схеме опыта: дистиллированная вода 
(контроль); ИМК, 3000 мг/л (стандарт); КИУК, 5000 мг/л; КИУК, 10000 мг/л. Обработка черен-
ков раствором КИУК в концентрации 10000 мг/л значительно улучшала процесс укоренения. 
Доля укоренившихся черенков у сорта Коринка русская в 2017 г. составила 77,5 %, в 2018 г. – 
90,0 %. Наибольшее образование каллюса (29,0…43,8 %), количество корней на черенках (26,0…
23,9 шт.), длина корней (133,9…140,1 см) отмечены у сорта Виктория. Раствор ИМК в концен-
трации 3000 мг/л также улучшал укоренение, в сравнении с контрольным вариантом. Сорта ви-
нограда значительно различались по укореняемости черенков. У сорта Коринка русская все пара-
метры в среднем за 2 года были выше, чем у черенков сорта Виктория.  
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регуляторы роста, калиевая соль индол-3-уксусная кислота (КИУК), индол-3-масляная кислота 
(ИМК), концентрация, обработка. 

казателя составляла 23 % [13]. Другие авторы 
[14, 15] не наблюдали влияния КИУК и КИМК 
в концентрации 2500, 5000, 7500 и 10000 мг/л 
на укореняемость и длину корней, однако в 
варианте с обработкой ауксинами в дозе 10000 
мг/л черенки формировали в 4 раза больше 
корней, чем в контроле. 

Цель исследований – выявить воздействие 
калиевой соли индол-3-уксусной кислоты 
(КИУК) на процесс укоренения и качество 
укоренившихся черенков сортов винограда. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Работу проводили в 2017–2018 гг. на 
базе лаборатории кафедры растениеводства и 
плодоовощеводства Казанского государствен-
ного аграрного университета. Материалом для 
исследования служили черенки сортов вино-
града Каринка русская (Заря Севера × Киш-
миш черный), селекции Центральной генети-
ческой лаборатории им. И. В. Мичурина, и 
Виктория ((Витис винифера × Витис амурен-
зис) × СВ 12-304)), селекции Всероссийского 
научно-исследовательского института вино-
градарства и виноделия имени Я. И. Потапен-
ко, которые наиболее широко распространены 
в приусадебных хозяйствах Республики Татар-
стан.  

Одревесневшие побеги заготавливали во 
время осенней (ноябрь) обрезки винограда в 
учебном саду Казанского ГАУ. Хранили их в 
полиэтиленовых мешках при температуре 2…
4 °С. В конце марта, перед черенкованием, 
побеги вымачивали в водопроводной воде при 
комнатной температуре в течение 48 ч и раз-
резали на двухпочковые черенки, базальные 
концы которых бороздовали. Конец черенков 
(5…6 см) погружали в следующие растворы: 
дистиллированная вода (контроль); ИМК в 
концентрации 3000 мг/л (стандарт); КИУК – 
5000 мг/л; КИУК – 10000 мг/л. 

Введение. Укоренение одревесневших че-
ренков – один из наиболее эффективных и 
экономически выгодных методов размноже-
ния винограда [1]. Применение регуляторов 
роста растений, особенно ауксинов, способ-
ствуют улучшению укоренения и приживае-
мости черенков, разрастанию корневой систе-
мы и усилению общего роста выращиваемых 
плодовых и ягодных культур [2, 3]. 

Создание синтетических ауксинов в 1930-х 
гг. [4] привело к появлению огромного коли-
чества работ по вопросам их применения в 
сельскохозяйственной практике. Для стимуля-
ции корнеобразования и роста корневой систе-
мы чаще всего используют такие ауксины, как 
индол-3-уксусная кислота (ИУК), индол-3-
масляная кислота (ИМК) и 1-
нафталинуксусная кислота (НУК), а также их 
калийные (K) соли [5]. Так, при обработке 
ИМК черенков подвоев винограда (41B, 5BB и 
420A) отмечено увеличение их укореняемо-
сти, массы, длины и количества корней [6].  

Однако Castro и др. [7] обнаружили, что 
обработка черенков винограда Muscadine 
ИМК в концентрациях 200 и 2000 мг/л инги-
бировала укоренение. Раствор, содержащий 
ИМК и НУК вместе, препятствовал укорене-
нию черенков 1613, Salt Creek и AXR № 1 [8]. 
Обработка одревесневших черенков Kober 
5BB в дозе 4000 мг/л ИМК или 2000 мг/л НУК 
не влияла на укоренение [9]. 

Эффективность калийных солей при укоре-
нении одревесневших черенков зависит от 
вида растений, сорта, концентрации ауксина и 
других факторов [10, 11, 12]. Например, обра-
ботка одревесневших черенков винограда Nor-
ton (Vitis aestivalis) с помощью КИМК 10000 
или 15000 мг/л способствовала их укоренению 
на уровне более 70 %, в то время как среди 
необработанных черенков величина этого по-
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В качестве среды для укоренения исполь-
зовали воду [16]. В отапливаемом помещении 
при температуре 20 °С в сосуды объемом 0,5 л 
устанавливали по 10 черенков. Слой воды 
поддерживали на уровне 5…6 см, меняли ее 
через 2 дня. Повторность опыта четырехкрат-
ная. Учеты проводили через каждые 3 дня. 

Посадку, уход и доращивание черенков 
осуществляли по методике Акимова и др. [17]. 
Рост и развитие корневой системы укоренив-
шихся черенков определяли по методике Ко-
лесникова [18]. В ходе эксперимента учитыва-
ли следующие биометрические показатели: 
количество черенков с распустившимися глаз-
ками, черенков с корнями и корней на черен-
ке; образование каллюса; длину корней.  

Результаты исследования подвергали ста-
тистической обработке данных методом дис-
персионного анализа (ANOVA) с последую-
щим Post Hoc тестом при p ≤ 0,05 с использо-
ванием программы Costat. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. В 2017 г. при обработке черенков 
сорта Коринка русская КИУК (10000 мг/л) 
распустилось 77,5 % глазков, что находилось 
на уровне стандарта (ИМК, 3000 мг/л) и на 
16,1 % превышало величину этого показателя 

в контроле. В 2018 г. после обработки черен-
ков этого сорта КИУК (10000 мг/л) число рас-
пустившихся глазков так же оставалось на 
уровне стандарта и превосходило контроль на 
18,9 %. Величина этого показателя у сорта 
Виктория была ниже, чем у сорта Коринка 
русская (рисунок 1), а достоверное преимуще-
ство варианта с использованием КИУК 
(10000 мг/л), по сравнению с контролем и 
стандартом отмечали только в 2018 г. Уста-
новленное положительное влияние регулято-
ров роста на распускание глазков черенков 
винограда согласуется с данными других ис-
следователей [19]. 

Наибольшую укореняемость черенков 
наблюдали у сорта Коринка русская при обра-
ботке КИУК (10000 мг/л) и ИМК (3000 мг/л): 
в 2017 г. – соответственно 77,5 % и 75,0 %, в 
2018 г. – 90,0 % и 82,5 % , что больше, чем в 
контроле в 2017 г. на – 17,5 и 15,0 %, а в 
2018 г. – 17,5 и 10,0 %. Черенки винограда 
сорта Виктории укоренялись труднее. Кроме 
того, достоверная разница с контролем уста-
новлена только в 2018 г. при использовании 
КИУК (10000 мг/л), она составила 26,3 % 
(рисунок 3) [20]. 

НСР 0,05 Коринка русская = 8,3 
НСР 0,05 Виктория = 9,3  

НСР 0,05 Коринка русская = 10,4 
НСР 0,05 Виктория = 9,2  

Рисунок 1 – Влияние обработки ауксином на распускание глазков, % 

НСР 0,05 Коринка русская = 10,2 
НСР 0,05 Виктория = 7,2  

НСР 0,05 Коринка русская = 12,2 
НСР 0,05 Виктория = 10,2  

Рисунок 2 – Влияние обработок ауксинами на образование каллюса на черенках винограда, % 
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Обработка регуляторами роста существен-
но увеличивала количество корней у черенков 
изучаемых сортов. В 2017 г. применение КИ-

УК (10000 мг/л) способствовало росту величи-
ны этого показателя у сорта Виктория до 26,0 
шт., что на 68 % выше, чем при использовании 

НСР 0,05 Коринка русская = 7,0 
НСР 0,05 Виктория = 12,2  

НСР 0,05 Коринка русская = 9,2 
НСР 0,05 Виктория = 12,4  

Рисунок 3 – Влияние обработки ауксинами на укореняемость одревесневших черенков винограда, % 

НСР 0,05 Коринка русская = 3,5 
НСР 0,05 Виктория = 2,6  

НСР 0,05 Коринка русская = 3,5 
НСР 0,05 Виктория = 4,1  

Рисунок 4 – Влияние обработки ауксином на количество корней, шт 

НСР 0,05 Коринка русская = 11,6 
НСР 0,05 Виктория = 9,8  

НСР 0,05 Коринка русская = 14,1 
НСР 0,05 Виктория = 11,0  

Рисунок 5 – Влияние обработки ауксинами на длину корней, см 
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КИУК (5000 мг/л) и на 100 %, по сравнению 
ИМК (3000 мг/л). Обработка черенков сорта 
Коринка русская регуляторами роста увеличи-
ла количество корней, в сравнении с кон-
трольным вариантом: при использовании КИ-
УК (10000 мг/л) – в 1,7 раза, КИУК (5000 мг/л) 
– в 1,5 раза, ИМК (3000 мг/л) – в 1,8 раза 
(рисунок 4). В 2018 г. наблюдали похожие 
закономерности. Наши результаты согласуют-
ся с данными Keeley K. [15]. 

Средняя длина корней черенков Коринки 
русская превышала величину этого показателя 
у сорта Виктория более чем в 2 раза и достига-
ла при обработке КИУК (10000 мг/л) 133,9 см; 
КИУК (5000 мг/л) – 89,0 см; ИМК (3000 мг/л) 
108,1 см; в контроле – 65,2 см (рисунок 5). 
Наилучший результат за два года исследова-
ний отмечен при обработке КИУК в концен-
трации 10000 мг/л. В этом варианте у сорта 
Коринка русская она в среднем составляла 

137,0 см, Виктория – 75,8 см, что выше кон-
троля на 68,8 и 56,3 см соответственно. Поло-
жительное влияние ауксинов на среднюю дли-
ну корней при укоренении одревесневших 
черенков винограда было показано и Zhiyong 
и др. [19].  

Выводы. В результате исследований 
установлено, что применение регуляторов 
роста ауксиновой группы положительно влия-
ет на процесс укоренения одревесневших че-
ренков винограда. Наибольшее воздействие на 
укоренение черенков (77,5…90,0 %, что на 
16,5…17,5 % выше контроля) наблюдали при 
обработке материала сорта Коринка Русская 
раствором КИУК в концентрации 10000 мг/л. 
Длина корней под действием КИУК в этой же 
концентрации у сорта Коринка Русская в сред-
нем за два года составила 137,0 см, а у сорта 
Виктория – 75,8 см, что выше контроля на 
68,8 и 56,3 см. 
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INFLUENCE OF POTASSIUM SALT OF INDOL-3-ACETIC ACID ON THE ROOTNESS 
OF LONG-AGED GRAPE STOCKS 

Ismail Sh. Kh.A., Shalamova A.A., Abramov A.G. 
Abstract. Studies were conducted to determine the effect of potassium salt of indole-3-acetic acid on the rooting 

process and the quality of rooted grape cuttings. The work was completed in 2017–2018 on the sample of varieties Korin-
ka russkaya and Victoria, which are most common in household plots of the Republic of Tatarstan. The lignified shoots of 
grapes were harvested in November and stored in plastic bags at a temperature of 2 ... 4°C. Before cuttings, they were 
soaked for 48 hours in tap water at room temperature and cut into two-kidney cuttings. The basal ends of the cuttings were 
furrowed. The ends of the cuttings (5 ... 6 cm) were immersed in solutions according to the experimental scheme: distilled 
water (control); indole-3-butyric acid, 3000 mg/l (standard); potassium salt of indole-3-acetic acid, 5000 mg/l; potassium 
salt of indole-3-acetic acid, 10000 mg/l. Processing the cuttings by potassium salt of indole-3-acetic acid composition at a 
concentration of 10,000 mg/L significantly improved the rooting process. The share of rooted cuttings in Korinka russkaya 
variety in 2017 was 77.5%, in 2018 - 90.0%. The greatest callus formation (29.0 ... 43.8%), the number of roots on the 
cuttings (26.0 ... 23.9 pcs.), The length of the roots (133.9 ... 140.1 cm) were noted in Victoria variety. A solution of indole
-3-butyric acid at a concentration of 3000 mg/L also improved rooting compared to the control. Grape varieties varied 
significantly in the rooting of cuttings. On the Korinka Russkaya variety, all parameters on average over 2 years were 
higher than on Victoria cuttings. 

Key words: grapes (Vitis vinifera L .), lignified cuttings, var iety, rooting, growth regulator s, potassium salt of 
indole-3-acetic acid, indole-3-butyric acid, concentration, processing. 
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