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Введение. Распространение цифровых 
продуктов и технологий может быть катализа-
тором ощутимого (в разы) роста производи-
тельности труда на современных сельскохо-
зяйственных предприятиях [1]. Изучением 
вопросов развития молочного животноводства 
с использованием современных технологий 
занимались многие учёные. При этом пробле-
ма остается актуальной и сегодня. 

К одному из направлений повышения эф-
фективности отрасли относится автоматиза-
ция доения, значимость которой состоит не 
только в повышении производительности тру-
да операторов в 1,5…2 раза, но и в основном в 
том, что обеспечивается полнота выдаивания 
и, как следствие, повышение продуктивности 
коров. При этом исключаются передержки 
доильных стаканов на сосках вымени живот-
ных, вызывающие травмирование вакуумом 
внутренних тканей, что служит основной при-
чиной массовых заболеваний вымени, ухуд-
шения качества молока, снижения удоев и 
сокращения продуктивного долголетия коров 
до 2,5…3,5 лет [2]. 

Устранение перечисленных причин дости-
гается при техническом переоснащении ферм 
и комплексов современным оборудованием 
для доения и первичной обработки молока, в 
котором всё чаще применяют композитные 
материалы и используют элементы 
«интеллектуальных» систем [3]. 

По мнению С. Тулинова, для полной реа-
лизации генетического потенциала скота и 

улучшения качества продукции целесообразно 
использовать оборудование, обеспечивающее 
своевременную стимуляцию процесса молоко-
отдачи, полноту выдаивания, возможность 
регулирования силы вакуума в каждом доиль-
ном стакане, быстрое охлаждение и транспор-
тировку молока [4]. 

Для производства молока высшего сорта, 
по мнению академика А.С. Всяких, на доиль-
ных установках следует устанавливать обору-
дование, которое не только соответствует фи-
зиологической норме для доения животных, 
но и максимально сохраняет в молоке исход-
ные и полезные вещества (жир, белок, СОМО, 
сухое вещество, лактоза, витамины и микро-
элементы). При этом показатели качества мо-
лока служат одним из критериев определения 
эффективности доильных установок [5]. 

Еще один важный аспект – организация 
производства молока [6]. Так, И. Н. Калугина 
и соавторы предлагают увеличивать его рента-
бельность посредством установки доильных 
роботов, что позволит уменьшить затраты 
средств и ресурсов. Однако это не всегда 
оправдано, поскольку сокращение рабочих 
мест, как правило, приводит к росту социаль-
ной нестабильности. Поэтому одновременно 
необходимо усиливать подготовку специали-
стов, повышать их компетентность [7].  

Эффективность автоматизированной систе-
мы доения зависит не только от типа кон-
струкции; параметров и режимов работы до-
ильной установки, ее узлов и систем, но и от 
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ден анализ факторов, влияющих на эффективность использования современных технологий. 
Предприятия промышленного типа необходимо модернизировать с максимальным использова-
нием существующих сооружений и технических средств с оснащением их перспективными ма-
шинами, автоматами и оборудованием. Применение средств механизации и автоматизации долж-
но обеспечить надежную реализацию и контроль процессов приготовления, транспортирования и 
дозирования корма, удаления и переработки навоза и сточных вод, создания оптимального мик-
роклимата независимо от сезона года и климатической зоны. Обоснована необходимость распро-
странения беспривязного способа содержания коров, доильных залов и автоматизированных си-
стем. Значимым элементом в механизации технологических процессов на животноводческой 
ферме следует считать доение коров, в связи с чем наиболее перспективно развитие систем дое-
ния на поточных автоматизированных и компьютеризированных установках типа 
«Европараллель», «Елочка», «Карусель». Использование в молочном животноводстве таких ин-
новационных цифровых разработок, как создание больших баз данных, позволяет более точно 
определять возможные результаты инвестиций и более рационально интегрировать сельское хо-
зяйство в жизнь общества. Освоение современных технологий способствует более полной реали-
зации генетического потенциала животных и тем самым повышает эффективность молочного 
скотоводства. 
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квалифицированного выполнения персоналом 
технологических операций; своевременного и 
качественного проведения слесарями-
наладчиками контрольных и обслуживающих 
мероприятий. То есть без высококвалифици-
рованного персонала обойтись невозможно [8, 
9]. 

При этом установлено, что использование 
роботов способствует значительному сокра-
щению стрессов у коров, как следствие, 
уменьшается их ранняя выбраковка, а затраты 
труда снижаются, по сравнению с использова-
нием других доильных установок, на 55 % [10, 
11]. 

Опыт автоматизации, компьютеризации и 
роботизации доения в нашей стране еще недо-
статочен. Многие полагают, что само по себе 
приобретение современных машин и оборудо-
вания позволит перевести производство моло-
ка на более высокую ступень. Однако это осу-
ществимо только при должной технологиче-
ской подготовке отрасли, создании необходи-
мых условий для функционирования новых 
технологий и технических средств [12]. 

В связи с этим особое значение приобрета-
ет обоснование принимаемых решений и со-
вершенствование методов разработки, проек-
тирования и расчета технологических линий и 
технических средств, особенно автоматизиро-
ванных и компьютеризированных систем. 

Цель исследований – определить сферы 
применения современных компьютерных тех-
нологий в молочном животноводстве и наме-
тить пути их реализации для достижения оп-
тимального уровня производства молочной 
продукции. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Использованы методы контент-анализа 
соответствующей литературы по теме молоч-
ного скотоводства и его совершенствования и 
автоматизации. Также применялся метод си-
нергетического анализа, позволяющий опреде-
лить место и роль различных систем, участву-
ющих в производстве молока, в молочном 
животноводстве. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. Использование современных циф-
ровых и компьютерных технологий в сель-
ском хозяйстве и особенно в молочном живот-
новодстве не всегда приводит к ожидаемым 
результатам, что обусловлено взаимодействи-
ем с живыми объектами, реакция которых не 
всегда предсказуема для человека. Поэтому 
возможно лишь накопление полезной инфор-
мации и создание большой базы данных для 
рационализации использования современных 
технологий. В таком случае максимальная 
польза предполагает снижение энтропийных 
проявлений и неучтённых последствий. 

Для производства молока лучшего каче-
ства и в большем количестве, по нашему мне-
нию, стоит уделить внимание следующим ас-
пектам: 

развитие направлений, связанных с инно-
вациями в молочном скотоводстве; 

биотехнологические разработки, способ-
ные увеличить продуктивность молочного 
скота, в первую очередь на основе улучшения 
рационов кормления, усовершенствования 
способов кормления, новых кормовых доба-
вок, премиксов, биостимуляторов и др., вете-
ринарных препаратов, новых методов диагно-
стики и своевременного лечения животных; 

оптимизация управленческого труда, 
предусматривающая соответствующую подго-
товку персонала, повышение специализации и 
концентрации производства, совершенствова-
ние менеджмента (организация, нормирование 
и оплата труда, производительные методы 
анализа, планирование, мотивация и кон-
троль). 

Наиболее трудоемкая из животноводче-
ских отраслей – молочное скотоводство. Это 
связано с биологическими особенностями 
крупного рогатого скота, численностью опера-
ций по уходу за ним, необходимостью обеспе-
чения соответствующего уровня кормления 
для производства продукции [13]. 

Организация эффективного менеджмента, 
раскрывающая генетический потенциал жи-
вотных – основная задача руководителя пред-
приятия [14]. В современном отечественном 
молочном скотоводстве распространены раз-
личные программы, оптимизирующие этот 
процесс. Преимущества компьютерной авто-
матизации заключаются в значительном со-
кращении затрат ручного труда и снижении 
трудоемкости при ведении документооборота, 
а также в повышении оперативности и точно-
сти расчетов [15]. Однако на сегодняшний 
день большинство из этих программ оптими-
зированы под содержание и доение коров на 
привязи в стойлах, а специализированные до-
ильные помещения, которые вполне функцио-
нальны, если и используют, то не по назначе-
нию. 

Одно из эффективных направлений нара-
щивания объемов производства молочной 
продукции в современных условиях – рекон-
струкция действующих животноводческих 
помещений с использованием новейших до-
стижений в технологиях и средствах механи-
зации. 

С точки зрения элементарной экономиче-
ской целесообразности, сохранённые со вре-
мён Советского Союза коровники и, в первую 
очередь, доильные помещения сегодня нужда-
ются в реконструкции, модернизации и техни-
ческом переоснащении [10]. Как свидетель-
ствуют результаты изучения особенностей 
эксплуатации существующих доильных залов 
со станками различного типа, а также накоп-
ленный за последние годы опыт организаци-
онно-технологической перестройки молочных 
хозяйств, подобные решения возможны толь-
ко с использованием компьютерных техноло-
гий. Это способствует повышению контроля 
над процессом доения, качеством молока и 
здоровьем коров. Так, действующая в некото-
рых хозяйствах «Компьютерная система 
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управления «Стимул» обеспечивает улучше-
ние функциональной диагностики, отладки, 
живучести и надежности доильного аппарата, 
что снижает влияние человеческого фактора в 
нештатных ситуациях в системе «человек – 
доильный аппарат – животное». Освоение ее 
промышленного производства решает задачу 
импортозамещения зарубежного автоматизи-
рованного доильного оборудования [16].  

Внедрение компьютерных систем управле-
ния путем реконструкции с техническим пере-
вооружением и дооборудованием существую-
щих доильных станков повышает уровень ав-
томатизации контроля и управления техноло-
гическими операциями производства молока 
и, как следствие, повышает производитель-
ность (пропускная способность) доильного 
зала. Подобная модернизация предполагает 
укомплектование основными техническими 
средствами и элементами автоматики [11, 17].  

Один из недостатков, существующих тех-
нологии доения, – конструктивное несовер-
шенство оборудования, лишенного каких-
либо элементов автоматизации управления 
процессом получения и подсчета объема мо-
лока. 

Специфически сложная техническая задача 
– создание современной контрольно-
измерительной аппаратуры для регистрации 
индивидуального надоя и показателей каче-
ства молока. Использование с этой целью тра-
диционных принципов измерения массы жид-
кости, заимствованных из других областей, 
оказалось не эффективным, поскольку про-
цесс молокоотдачи уникален, а точность пока-
заний счетчиков зависит от физико-
химических свойств молока, изменчивости 
молокоотдачи, способа работы, количества 
аппаратов, работающих одновременно, и дру-
гих факторов. Тем не менее, использование 
средств автоматизации контроля надоенного 
молока, элементной базой которых служат 
микропроцессоры, – обязательное условие 
реализации любой автоматизированной систе-
мы управления технологическими процессами 
в молочном хозяйстве. Они позволяют макси-
мально исключить затраты ручного труда, 
повысить точность, надежность и достовер-
ность регистрации надоев [18].  

Используемые на некоторых фермах пере-
носные доильные аппараты не способны гибко 
адаптировать режим работы к изменению мо-
локоотдачи и учитывать физиологические 
свойства каждой коровы. Доения имеющими-
ся аппаратами (с воздействием на соски нере-
гулируемым вакуумом) пагубно влияет на 
здоровье животных и, в конечном счете, при-
водит к снижению производительности в це-
лом до 30 % [19]. Для решения этой проблемы 
предлагаются различные способы, например, 
двухрежимные доильные аппараты с автома-
тической сменой двухтактного цикла попарно-
го доения на трехтактный цикл синхронного 
извлечения молока адекватно его наличию и 
интенсивности, что гарантирует извлечение 

молока в соответствии с биологическими по-
требностями каждой отдельной особи [20]. 
Однако стратегическое направление – это пе-
ревод операции доения в доильные залы [21].  

Наиболее эффективно с точки зрения про-
изводительности и энергоемкости доение ко-
ров на поточных автоматизированных и ком-
пьютеризированных доильных установках 
типа «Европараллель», «Елочка», «Карусель». 
Современные доильные залы обеспечивают 
высокую пропускную способность, за счет 
быстрого входа, размещения и выхода коров, 
что позволяет оператору обслуживать больше 
доильных аппаратов. В них применяются ком-
пьютерные технологии, связанные с управле-
нием технологическими процессами, функци-
ями предупреждения мастита и выявления 
состояния коров.  

При использовании высокомеханизирован-
ных автоматизированных и компьютеризиро-
ванных доильных залов, занимающих неболь-
шую площадь, удельная трудоемкость основ-
ных операций снижается, по сравнению с дру-
гими системами доения, на 40…50 %, что поз-
воляет довести затраты труда на обслужива-
ние одной коровы до 14…22 чел.-ч. [22]. Так, 
после монтажа установки «Карусель» в АО 
«Восход» затраты времени на дойку молочно-
го стада размером 306 гол. сократились, по 
сравнению с привязным содержанием, на 40 
мин. (до 2 ч 30 мин – 2 ч 40 мин).  Дополни-
тельное использование автоподгонщика ко-
ров, способствовало их уменьшению еще на 
40 мин. (до 1 ч 50 мин – 2 ч). Доильную уста-
новку «Карусель» обслуживают 2 доярки, 1 
оператор и 1 подгонщик, при привязном со-
держании для выполнения аналогичного объе-
ма работы требовалось 5 доярок и 2 оператора 
[23]. 

На доильной платформе «Карусель» фик-
сация коров происходит без помех со стороны 
соседних животных, поэтому они чувствуют 
себя комфортно и безопасно. Поток животных 
в процессе доения не прекращается, что слу-
жит главным отличием доильных залов 
«Карусель». Коровы из накопителя, не оста-
навливаясь, проходят на платформу. Это уско-
ряет их пересмену и повышает пропускную 
способность доильного зала.  

Операторы роторного доильного зала при 
выполнении всех необходимых действий 
находятся на одном месте и покидают его 
только при появлении проблем с животными 
или оборудованием. Непрерывный поток ко-
ров в роторном доильном зале позволяет доя-
ру работать без простоев, поскольку ему не 
приходится заниматься обеспечением потока 
животных, что открывает возможности для 
концентрации на основных операциях доения 
[24]. 

Хорошее сочетание поточного автоматизи-
рованного обслуживания коров и обеспечение 
индивидуального подхода к каждому живот-
ному при доении повышают распространение 
доильных залов роторного типа на молочных 
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производство молока на фермах. Важное зве-
но таких систем – идентификация коров с ис-
пользованием микрочипов, без которой невоз-
можна обратная связь с животными [22].  

Новые технологии в молочном скотовод-
стве должны быть основаны на отечественном 
и мировом опыте использования автоматиче-
ского оборудования: автоматических манипу-
ляторов, поточно-механизированных линий и 
систем машин. Высокоинтенсивная инноваци-
онная система ведения молочного животно-
водства позволяет снизить себестоимость про-
дукции на 30…35 % и повысить рентабель-
ность производства до уровня, обеспечиваю-
щего расширенное воспроизводство отрасли 
(30…40 %) [28]. 

Выводы. Таким образом, инновацион-
ные технологии в условиях развития конку-
рентной среды и неустойчивости животновод-
ческого, особенно молочного, комплекса име-
ют преимущества перед традиционными, что 
влияет на эффективность производства моло-
ка, а, следовательно, и прибыльность крупных 
предприятий и в фермерских хозяйств России. 
Политика государства в области животновод-
ства должна быть направлена на поддержку 
исследований в сфере инновационных техно-
логий и их широкомасштабного распростране-
ния. Опыт внедрения инновационных подхо-
дов в молочном скотоводстве свидетельствует 
о высокой эффективности наукоемких и опыт-
ных нововведений.  

Предприятия промышленного типа необхо-
димо модернизировать с максимальным ис-
пользованием существующих сооружений и 
технических средств с оснащением их пер-
спективными машинами, автоматами и обору-
дованием. Применение средств механизации и 
автоматизации должно обеспечить надежную 
реализацию и контроль процессов приготовле-
ния, транспортирования и дозирования корма, 
удаления и переработки навоза и сточных вод, 
создания оптимального микроклимата незави-
симо от сезона года и климатической зоны.  

Сегодня в России использование иннова-
ционных технологий и инновационных прин-
ципов управления производством – залог для 
перевода молочного скотоводства из предкри-
зисного состояния на новый уровень развития. 
Чтобы полностью вывести отрасль на между-
народный уровень необходимо осуществить 
ее модернизацию, включая комплексную ме-
ханизацию и автоматизацию в первую очередь 
доения, вводить автоматизированный монито-
ринг молочного стада, максимально учиты-
вать особенности содержания, доения и корм-
ления коров. 

комплексах нашей страны и за рубежом. 
Кроме правильной организации доения, 

важное значение, имеет система содержания 
молочного стада. В основе его современных 
технологий лежит создание для животных 
максимально комфортных условий, например, 
не следует ограничивать естественную актив-
ность коров в течение дня (поедание корма, 
поения, отдых, жевания корма) и др. Исполь-
зование такого подхода способствует полной 
реализации потенциала их молочной продук-
тивности, поддержанию здоровья, повышению 
производительности труда и снижению затрат 
[25].  

Наиболее перспективно в промышленном 
молочном скотоводстве – беспривязно-
боксовое содержание с однотипным кормле-
нием в течение года. Оно более полно отвеча-
ет физиологическим особенностям крупного 
рогатого скота, а также обеспечивает возмож-
ность применения прогрессивных компьютер-
ных технологий. В подавляющем большин-
стве предприятий, применяющих этот способ, 
используют традиционную поточно-цеховую 
технологию. Она подразумевает разделение 
поголовья на четыре цеха: сухостойных коров, 
отела, раздоя и осеменения, производства про-
дукции [26]. При использовании такой техно-
логия производства молока возрастает специа-
лизация, что, в свою очередь, повышает каче-
ство выполнения профессиональных функций, 
строго прописанных для каждого работника 
цеха, однако это требует более сложной систе-
мы контроля над цехами [27].  

Реализация дифференцированного подхода 
к комплектованию поголовья при беспривязно
-боксовом содержании с учетом потребностей 
в питательных веществах и физиологических 
особенностей сухостойных коров и первоте-
лок способствует формированию однородных, 
выровненных по продуктивности и возрасту 
групп, при этом происходит оптимизация кор-
мопотребления, снижение стресса и увеличе-
ние молочной продуктивности [25].  

Затраты труда при переходе на беспривяз-
ное содержание сокращаются от 30 до 60 %, 
электроэнергии – до 11 %. Это может стать 
дополнительным стимулом для освоения та-
кой технологии. Управлять поголовьем в со-
временном коровнике можно с использовани-
ем автоматических компьютерных систем. 
Они осуществляет регистрацию и контроль 
более 35 параметров по каждому животному, 
управляют процессами кормления и доения, а 
также воспроизводства стада. Программное 
обеспечение и база статистических данных 
позволяют проводить сравнительный анализ 
производительности труда и цифровизировать 
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INTRODUCTION AND USE OF MODERN TECHNOLOGIES IN DAIRY ANIMAL PRODUCTION 
Sitdikov F. F., Ziganshin B.G, Shaydullin R.R, Moskvicheva A.B. 

Abstract. The use of modern computer  technology in animal husbandry without taking into account an exper i-
ence can lead to unexpected results. From an economic point of view, the introduction and use of innovations in agricul-
ture is not always justified, because of it is necessary to deal with the natural environment, and it is difficult to make pre-
dictions for obtaining particular results under such conditions. The article summarizes the experience of using modern 
computer technologies in dairy farming, considers approaches to improving the technology of milk production in cattle 
breeding, its innovative potential. Industrial-type enterprises must be modernized with the maximum use of existing facili-
ties and technical equipment, with equipping them with advanced machines, automatic machines and equipment. The use 
of mechanization and automation should ensure reliable implementation and control of the processes of preparation, trans-
portation and dosing of feed, removal and processing of manure and wastewater, and the creation of an optimal microcli-
mate regardless of the season and climatic zone. The necessity of spreading a loose-line method of keeping cows, milking 
parlors and automated systems is substantiated. Cow milking should be considered a significant element in the mechaniza-
tion of technological processes on a livestock farm, and therefore the most promising development of milking systems in 
automated and computerized installations such as Europarallel, Herringbone, and Carousel. The use of innovative digital 
developments such as the creation of large databases in dairy farming allows us to more accurately determine the possible 
results of investments and more efficiently integrate agriculture into society. The development of modern technologies 
contributes to a more complete realization of the genetic potential of animals and thereby increases the efficiency of dairy 
cattle breeding.  

Keywords: dairy farming, digitalization of agr ibusiness, innovation. 
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