
 

Вестник Казанского ГАУ  № 2(66) 2022 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

   

DOI  
УДК 631.82:633.11 

 
ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ, ОБРАБОТКИ СЕМЯН И ПОСЕВОВ НА 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ ПРЕДКАМЬЯ  
РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

М.Ф. Амиров, Д.И. Толокнов 
 

Реферат. Исследования проводили с целью определения влияния расчетных доз мине-
ральных удобрений, обработки семян и вегетирующих растений стимулятором роста на продук-
тивность яровой мягкой пшеницы. Работу выполняли в 2019–2021 гг. на серых лесных почвах 
Республики Татарстан. Схема полевого опыта предполагала изучение следующих вариантов: 
минеральные удобрения (фактор А) – без удобрений (0); расчётная доза на урожайность зерна 3,5 
т/га (N36P23K35); расчётная доза на урожайность зерна 4,5 т/га (N94P83K77); стимуляторы роста 
(фактор В) – протравливание семян Виал Траст 0,5 л/т; протравливание семян Виал Траст 0,5 л/т 
+ опрыскивание растений в фазе кущения Стимакс Рост 1 л/га; протравливание семян Виал Траст 
0,5 л/т и Стимакс 0,5 л/т + опрыскивание растений в фазе кущения Стимакс Рост 1 л/га; протрав-
ливание семян Виал Траст 0,5 л/т и Стимакс 0,5 л/т + опрыскивание растений в фазе кущения 
Стимакс Рост 1 л/га + опрыскивание растений в фазе выхода в трубку Нутривант Плюс 2 кг/га. 
Выживаемость растений на неудобренном фоне составляла 57,7…62,0 %, N36P23K35 – 62,5…67,2 
%, N94P83K77 – 71,8…79,8 %. Комплексное влияние протравителя и стимуляторов роста при обра-
ботке семян и растений в фазы кущения и выхода в трубку обеспечивало увеличение выживаемо-
сти растений на неудобренном фоне на 4,3 %, на фоне N36P23K35 – на 4,7 %, на фоне N94P83K77 – 
на 8,0 %. Средняя урожайность пшеницы сорта Ульяновская 105 на неудобренном фоне состав-
ляла 3,21 т/га, N36P23K35 – 3,69 т/га, N94P83K77 – 4,28 т/га. Совместное использование стимулято-
ров роста при обработке семян и растений в фазы кущения и выхода в трубку сопровождалось 
увеличением урожайности пшеницы на 4,7, 5,1 и 7,0 % соответственно.  

Ключевые слова: яровая мягкая пшеница (Triticum aestivum L.), урожайность, минеральные 
удобрения, обработка семян, стимуляторы роста.  

ственно [9].  
Цель исследования – изучение совместного 

воздействия минеральных удобрений, предпо-
севной обработки семян и обработки посевов 
стимуляторами роста в отдельные фазы разви-
тия яровой пшеницы на урожайность и каче-
ство зерна.  

Условия, материалы и методы. Работу 
проводили на опытном поле ООО 
«Агробиотехнопарк» при ФГБОУ ВО 
«Казанский ГАУ» в 2019–2021 гг. Почва 
опытного участка серая лесная, содержание в 
пахотном слое гумуса более 3,0 %, подвижно-
го фосфора и калия (по Кирсанову) – соответ-
ственно очень высокое (более 250 мг/кг) и 
повышенное (121…170 мг/кг), реакция среды 
– нейтральная (рН солевой вытяжки – 6,1…
7,0). Метеорологические условия в 2019 и 
2020 гг. были благоприятными для формиро-
вания урожая зерна яровой пшеницы, в 2021 г. 
они были хуже, чем в предыдущие годы. Схе-
ма полевых исследований предусматривала 
изучение следующих вариантов: 

минеральные удобрения (фактор А) – без 
удобрений (0); расчётная доза минеральных 
удобрений балансовым методом на урожай-
ность зерна в 3,5 т/га (N36P23K35); расчётная 
доза на урожайность зерна в 4,5 т/га 
(N94P83K77); 

стимуляторы роста (фактор В) – протравли-
вание семян Виал Траст 0,5 л/т; протравлива-
ние семян Виал Траст 0,5 л/т + опрыскивание 
растений в фазе кущения регулятором роста 
Стимакс Рост 1 л/га; протравливание семян 
Виал Траст 0,5 л/т и Стимакс 0,5 л/т +  

Введение. Важнейшая задача аграриев 
Республики Татарстан – формирование ста-
бильных урожаев зерна пшеницы. Важное 
место в решении этой задачи занимает форми-
рование выровненных всходов [1]. Мощность 
корневой системы яровой пшеницы недоста-
точна, для того чтобы конкурировать с сорны-
ми растениями [2]. Важным фактором при 
этом выступают выбор предшественника и 
соблюдение севооборота [3], а также качество 
подготовленных к посеву семян, их всхо-
жесть, масса 1000 зерен, наличие инфекции и 
др. [4]. Для эффективного развития корней 
пшеницы в начале вегетации необходимо со-
здание оптимальных условий в корнеобитае-
мом слое почвы – наличие влаги, воздуха, эле-
ментов питания, высокая биологическая ак-
тивность микроорганизмов [5]. Кроме того, по 
мнению ряда ученых, важным условием пред-
ставляется повышение активности самих рас-
тений с использованием стимуляторов роста 
при предпосевной обработке семян и в наибо-
лее интенсивные периоды роста и развития 
вегетирующих растений [6]. После формиро-
вания оптимального стеблестоя культуры в 
начале вегетации растения необходимо обес-
печить достаточным количеством элементов 
питания и в дальнейшие фазы развития [7]. 
Каждая культура, сорт отличается агробиоло-
гическими особенностями и по-своему реаги-
рует на уровень минерального питания [8]. 
Ряд ученых склонны считать, что стимулято-
ры роста прежде всего влияют на биометриче-
ские показатели растения, а качество продук-
ции зависит от их использования не суще-
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опрыскивание растений в фазе кущения Сти-
макс Рост 1 л/га; протравливание семян Виал 
Траст 0,5 л/т и Стимакс 0,5 л/т + опрыскива-
ние растений в фазе кущения Стимакс Рост 1 
л/га и в фазе выхода в трубку Нутривант Плюс 
2 кг/га. 

Полевые опыты закладывали в четырех-
кратной повторности, делянки размещали по-
следовательно, общая площадь делянок – 29 
м2, учетная для уборки комбайном – по 25 м2. 
Предшественник – озимая пшеница, основная 
обработка почвы заключалась в лущении стер-
ни на 6…8 см и вспашке плугом на глубину 
24…26 см. Объектом исследования служила 
яровая мягкая пшеница сорта Ульяновская 
105. Статистическую обработку результатов 
исследований проводили по Б. А. Доспехову с 
использованием программ для Microsoft  
Excel [10].  

Результаты и обсуждение. Полевая всхо-
жесть яровой пшеницы при использовании 
только протравителя Виал Траст 0,5 л/т на 
неудобренном фоне в среднем за 2019–2021 
гг. составляла 66,0 % (табл. 1).  

Совместная предпосевная обработка семян 
протравителем Виал Траст 0,5 л/т и стимуля-

тором роста Стимакс 0,5 л/т на этом же фоне 
позволила повысить полевую всхожесть на 
0,5…3,0 %. На фоне NPK в дозе, рассчитанной 
на 3,5 т/га зерна, полевая всхожесть при ис-
пользовании только протравителя Виал Траст 
составляла 74,2 %, а при совместной обработ-
ке семян протравителем и стимулятором роста 
на 1,5…4,0 % больше. На фоне NPK в дозе, 
рассчитанной на 4,5 т/га зерна, она была равна 
81,5 % и 83,0…88,5 % соответственно. На 
фоне NPK в расчете на 3,5 т/га зерна полевая 
всхожесть яровой пшеницы была выше, чем 
на неудобренном фоне, на 8,2…10,9 %, NPK 
на 4,5 т/га – на 15,5…19,5 %.  

Усредненная за три года сохранность всхо-
дов яровой пшеницы на неудобренном фоне 
составляла 87,4…89,9 %, NPK на 3,5 т/га зерна 
– 84,3…86,1 %, на 4,5 т/га зерна – 88,1…90,2 
%. Совместное использование протравителя 
Виал Траст и стимулятора роста Стимакс при 
предпосевной обработке семян и опрыскива-
нии вегетирующих растений в фазе кущения 
яровой пшеницы Стимакс Рост 1 л/га, а также 
в фазе выхода в трубку Нутривант Плюс 2 кг/
га способствовало увеличению сохранности 
на неудобренном фоне на 2,5 %, на фоне NPK 

Таблица 1 – Полевая всхожесть и сохранность растений яровой пшеницы в зависимости от фона 
питания, обработки семян и посевов (2019–2021 гг.) 

Фон питания 
(фактор А) 

Обработка семян и опрыскивание посевов (фактор В) 
Виал 

Траст 

0,5 л/т 
  

Виал Траст 

0,5 л/т + 

Стимакс 

Рост 1л/га в 

фазе куще-

ния 

Виал Траст 

0,5 л/т + Сти-

макс 0,5 л/т + 

Стимакс Рост 

1л/га в фазе 

кущения 

Виал Траст 0,5 л/т + 
Стимакс 0,5 л/т + 
Стимакс Рост 1л/га 
в фазе кущения + 
Нутривант Плюс 
2кг/га в фазе выхода 
в трубку 

Сред
нее 

Количество всходов, шт./м2 
Без удобрений 396 399 404 414 403 
NPK на 3,5 т/га 445 454 469 468 459 
NPK на 4,5 т/га 489 498 520 531 510 
Среднее 443 450 464 471 457 
НСР05 для факторов: А=14; В, АВ=3; частных различий=6 

Полевая всхожесть, % 
Без удобрений 66,0 66,5 67,3 69,0 67,2 
NPK на 3,5 т/га 74,2 75,7 78,2 78,0 76,5 
NPK на 4,5 т/га 81,5 83,0 86,7 88,5 84,9 
Среднее 73,9 75,1 77,4 78,5 76,2 

Число растений к уборке, шт./м2 
Без удобрений 346 355 361 372 359 
NPK на 3,5 т/га 375 384 398 403 390 
NPK на 4,5 т/га 431 439 462 479 453 
Среднее 384 393 407 418 401 
НСР05 для факторов: А=12,8; В, АВ=3,1; частных различий=5,3   

Сохранность всходов, % 
Без удобрений 87,4 89,0 89,4 89,9 88,9 
NPK на 3,5 т/га 84,3 84,6 84,9 86,1 85,0 
NPK на 4,5 т/га 88,1 88,2 88,8 90,2 88,8 
Среднее 86,6 87,3 87,7 88,7 87,6 

Выживаемость растений, % 
Без удобрений 57,7 59,2 60,2 62,0 59,8 

NPK на 3,5 т/га 62,5 64,0 66,3 67,2 65,0 

NPK на 4,5 т/га 71,8 73,2 77,0 79,8 75,5 

Среднее 64,0 65,5 67,8 69,7 66,8 
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на 3,5 т/га зерна – на 1,8 %, NPK на 4,5 т/га 
зерна – на 2,1 %.  

Важный показатель, определяющий фор-
мирование урожайности, выживаемость расте-
ний, при определении которой учитываются и 
полевая всхожесть, и сохранность всходов до 
уборки. Выживаемость растений на неудоб-
ренном фоне за годы исследований составляла 
57,7…62,0 %, NPK на 3,5 т/га зерна – 62,5…
67,2 %, на фоне NPK на 4,5 т/га зерна – 71,8…
79,8 %. На выживаемость яровой пшеницы 
повлияли температурный режим, наличие вла-
ги и доступных для растений форм элементов 
питания при прорастании и в отдельные фазы 
развития. Комплексное применение протрави-
теля Виал Траст и стимулятора роста Стимакс 
при предпосевной обработке семян и опрыс-
кивании вегетирующих растений в фазе куще-
ния яровой пшеницы Стимакс Рост 1 л/га, в 
фазе выхода в трубку Нутривант Плюс 2 кг/га 
обеспечивало повышение выживаемости  
растений на неудобренном фоне на 4,3 %,  
на фоне NPK на 3,5 т/га зерна – на 4,7 %,  
NPK на 4,5 т/га зерна – на 8,0 %, что в конеч-
ном счёте повлияло и на урожайность культу-
ры (табл. 2). 

Урожайность яровой пшеницы сорта Улья-
новская 105 в среднем за 2019–2021 гг. на 
неудобренном фоне при обработке семян про-
травителем Виал Траст 0,5 л/т составляла 3,21 
т/га, при совместной обработке семян протра-
вителем, стимулятором роста и опрыскивании 

в фазе кущения Стимакс Рост – 3,34 т/га, а при 
добавлении в фазе выхода в трубку Нутривант 
Плюс – 3,36 т/га. На фоне NPK на 3,5 т/га зер-
на при опрыскивании Стимакс Рост средняя 
урожайность составила 3,78 т/га, что на 2,4 % 
выше контроля, при обработке семян Стимакс 
и опрыскивании в фазе кущения Стимакс Рост 
повышение урожайности достигало 3,5 %, а 
при дополнительном опрыскивании в фазе 
выхода в трубку яровой пшеницы Нутривант 
Плюс – 5,1 %. На фоне NPK на 4,5 т/га зерна 
при использовании стимуляторов роста путем 
обработки семян и одного опрыскивания в 
фазе кущения яровой пшеницы средняя уро-
жайность превышала контроль на 5,1 %, а при 
обработке семян и двух опрыскиваниях в пе-
риод вегетации – на 7,0 %. 

Масса 1000 зерен в основном зависит от 
сортовых особенностей и погодных условий в 
период налива. В наших опытах за вегетацию 
яровой пшеницы в 2019 г. выпало 253 мм 
осадков, в 2020 г. – 155 мм, в 2021 г. – только 
87 мм. Масса 1000 зерен в засушливом 2021 г. 
была значительно меньше, чем в предыдущие 
годы. Средняя величина этого показателя за 
годы исследований на в контроле составляла 
32,1 г, на фоне NPK на 3,5 т/га зерна – 32,5 г и 
NPK на 4,5 т/га зерна – 33,0 г.  

Заметные изменения содержания белка и 
клейковины в зерне яровой пшеницы в 2019–
2021 гг. произошли благодаря использованию 
различных доз минеральных удобрений  

Таблица 2 – Урожайность яровой пшеницы на различных фонах питания, обработке семян и 
опрыскивании посевов, т/га 

Фон питания 
(фактор А) 

Обработка семян и опрыскивание посевов (фактор В) 
Виал 

Траст 

0,5 л/т 
  

Виал Траст 
0,5 л/т + 
Стимакс 
Рост 1 л/га 
в фазе ку-
щения 

Виал Траст 0,5 
л/т + Стимакс 
0,5 л/т + Сти-
макс Рост 1л/га 
в фазе кущения 

Виал Траст 0,5 л/т + 
Стимакс 0,5 л/т + 
Стимакс Рост 1л/га в 
фазе кущения + Нут-
ривант Плюс 2кг/га в 
фазе выхода в трубку 

средняя 

2019 г.   

Без удобрений 4,95 5,03 5,23 5,25 5,12 
NPK на 3,5 т/га 5,70 5,75 5,84 5,97 5,82 
NPK на 4,5 т/га 6,53 6,62 6,68 6,79 6,66 
Средняя 5,73 5,80 5,92 6,00 5,86 
НСР05 для факторов: А=0,37; В, АВ=0,16; частных различий=0,27 

2020 г.   
Без удобрений 2,92 2,95 2,99 3,02 2,97 
NPK на 3,5 т/га 3,36 3,49 3,50 3,53 3,47 
NPK на 4,5 т/га 3,94 4,24 4,26 4,34 4,20 
Средняя 3,41 3,56 3,58 3,63 3,55 
НСР05 для факторов: А=0,20; В, АВ=0,04; частных различий=0,08 

2021 г.   

Без удобрений 1,76 1,78 1,80 1,82 1,79 
NPK на 3,5 т/га 2,02 2,10 2,11 2,13 2,09 
NPK на 4,5 т/га 2,37 2,56 2,57 2,61 2,53 
Средняя 2,05 2,15 2,16 2,19 2,14 
НСР05 для факторов: А=0,05; В, АВ=0,01; частных различий=0,03 

Средняя за 2019−2021 гг.   
Без удобрений 3,21 3,25 3,34 3,36 3,29 
NPK на 3,5 т/га 3,69 3,78 3,82 3,88 3,79 
NPK на 4,5 т/га 4,28 4,48 4,50 4,58 4,46 
Средняя 3,73 3,84 3,89 3,94 3,85 
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(табл. 3). В контроле массовая доля белка 
находилась на уровне 11,5…13,5 %, на удоб-
ренном NPK на 3,5 т/га зерна – 11,8…14,0 %, 
NPK на 4,5 т/га зерна – 12,2…14,1 %. Для  
производства зерна с наилучшими показателя-
ми качества большое значение имеют не толь-
ко обеспеченность растений элементами пита-
ния, но и проведение подкормок в наиболее 
активные фазы развития яровой пшеницы, что 
подтвердили и наши исследования.  
Максимальное в опыте содержание белка, 
клейковины, показатели натуры зерна и  
стекловидности отмечены на фоне внесения 
NPK в расчёте на урожайность 4,5 т/га с  
обработкой семян стимулятором роста  
Стимакс, посевов в фазе кущения яровой  

пшеницы препаратом Стимакс Рост и в  
фазе выхода в трубку препаратом Нутивант 
Плюс. 

Выводы. Использование расчётных доз 
минеральных удобрений за 2019–2021 гг. обес-
печило значительные прибавки в урожайности 
яровой пшеницы сорта Ульяновская 105. На 
неудобренном фоне урожайность зерна состави-
ла 3,21 т/га, при внесении NPK в расчете на 3,5 
т/га она возрастала на 0,48 т/га, на фоне NPK на 
4,5 т/га – на 1,07 т/га. Совместное использование 
стимуляторов роста при обработке семян и 
опрыскивании растений в фазе кущения и выхо-
да в трубку способствовало увеличению уро-
жайности яровой пшеницы по всем фонам пита-
ния соответственно до 3,36, 3,88 и 4,58 т/га. 

Таблица 3 – Качество зерна яровой пшеницы в зависимости от фона питания, обработки семян 
и опрыскивания посевов (среднее за 2019–2021 гг.) 

Фон питания Обработка семян и опрыскивание посевов 
Виал 

Траст 

0,5 л/

т 
  

Виал 
Траст 0,5 
л/т + 
Стимакс 
Рост 1л/
га в фазе 
кущения 

Виал Траст 
0,5 л/т + 
Стимакс 
0,5 л/т + 
Стимакс 
Рост 1л/га 
в фазе ку-
щения 

Виал Траст 0,5 л/
т + Стимакс 0,5 л/
т + Стимакс Рост 
1л/га в фазе ку-
щения + Нутри-
вант Плюс 2кг/га 
в фазе выхода в 
трубку 

среднее 

Без удобрений   
Массовая доля белка, % 11,5 12,1 12,4 13,5 12,4 
Натура, г/л 754 759 761 766 760 
Количество клейковины, 
% 

27,5 29,8 30,6 30,5 29,6 

Качество клейковины, ед. 
ИДК 

82 82 80 79 81 

Стекловидность, % 56 59 61 63 60 
Товарный класс ⅠⅤ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ-ⅠⅤ 

NPK на 3,5 т/га   
Массовая доля белка, % 11,8 12,1 12,9 14,0 12,7 
Натура, г/л 765 767 774 775 770 
Количество клейковины, 
% 

26,5 27,1 29,6 29,0 28,1 

Качество клейковины, ед. 
ИДК 

81 80 79 77 79 

Стекловидность, % 56 56 56 59 57 
Товарный класс ⅠⅤ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ-ⅠⅤ 

NPK на 4,5 т/га   
Массовая доля белка, % 12,2 12,4 13,5 14,1 13,1 
Натура, г/л 765 766 768 774 768 
Количество клейковины, 
% 

28,4 29,3 31,2 32,1 30,3 

Качество клейковины, ед. 
ИДК 

80 79 77 74 78 

Стекловидность, % 63 64 66 70 66 
Товарный класс ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ ⅠⅠ ⅠⅠ ⅠⅠ-ⅠⅠⅠ 
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THE INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS, SEED AND CROPS TREATMENT ON SPRING WHEAT 

PRODUCTIVITY IN THE CONDITIONS OF KAMA REGION OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 
M.F. Amirov, D.I. Toloknov 

Abstract. Improving the efficiency of fer tilizers used, growth stimulants, taking into account the active phases 
of culture development remains relevant. The purpose of our study is to identify the impact of calculated doses of nutri-
ents, pre-sowing seed treatment and treatment of vegetative plants with a growth stimulant on the productivity of spring 
soft wheat. Field experiments and laboratory studies were conducted in 2019-2021 on gray forest soils of Agrobiotech-
nopark LLC of Kazan State Agrarian University. The scheme of the field experiment involved the study of the following 
options: mineral fertilizers (factor A) - without fertilizers (0); calculated dose for grain yield 3.5 t/ha (N36P23K35); calcu-
lated dose for grain yield 4.5 t/ha (N94P83K77); growth stimulants (factor B) - seed treatment with Vial Trust 0.5 l/t; seed 
treatment with Vial Trust 0.5 l/t + spraying of plants in the tillering phase Stimax Growth 1 l/ha; seed treatment with Vial 
Trust 0.5 l/t and Stimaks 0.5 l/t + spraying of plants in the tillering phase Stimaks Growth 1 l/ha; seed treatment with Vial 
Trust 0.5 l/t and Stimax 0.5 l/t + spraying plants in the tillering phase Stimax Growth 1 l/ha + spraying plants in the boot-
ing phase Nutrivant Plus 2 kg/ha. The survival of plants on an unfertilized background was 57.7...62.0%, N36P23K35 - 
62.5...67.2%, N94P83K77 - 71.8...79.8%. The complex effect of the disinfectant and growth stimulants in the treatment of 
seeds and plants in the tillering and booting phases ensured an increase in the survival of plants on an unfertilized back-
ground by 4.3%, against the background of N36P23K35 - by 4.7%, against the background of N94P83K77 - by 8.0% . The 
average wheat yield of the Ulyanovska 105 variety on an unfertilized background was 3.21 t/ha, N36P23K35 - 3.69 t/ha, 
N94P83K77 - 4.28 t/ha. The combined use of growth stimulants in the treatment of seeds and plants in the tillering and 
booting phases was accompanied by an increase in wheat yield by 4.7, 5.1 and 7.0%, respectively.  

Key words: spr ing soft wheat (Tr iticum aestivum L.), productivity, mineral fer tilizer s, seed treatment, growth 
stimulants. 
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