
3

ГЕОМЕТРИЯ И ГРАФИКА № 2. 2022

УДК 514:378 
DOI: 10.12737/2308-4898-2022-10-2-3-10

Н.А. Сальков
Канд. техн. наук, профессор, 
Московский государственный академический 
художественный институт имени В.И. Сурикова,
Россия, 109004, г. Москва, Товарищеский переулок, д. 30,
e-mail: nikolaysalkov@mail.ru

Об изображениях  
Аннотация. В данной работе предлагается совершенно 

отличное от общепринятого мнения утверждение о принад-
лежности изображений. Сначала идут определения общеиз-
вестных понятий, таких как цель начертательной геометрии, 
ее метод, ее предмет. Затем, постепенно приближаясь к мне-
нию, что начертательная геометрия есть теория изображений, 
говорится о тех областях знаний и деятельности человека, 
которые без начертательной геометрии невозможны. Показано, 
что изображения свойственны абсолютно всем направлениям 
деятельности человека. Упоминается о живописцах, графиках 
и скульпторах, которые при обучении изучают начертательную 
геометрию. Упоминается о первых рисунках, выполненных 
на стенах пещер, что свидетельствует о применении начерта-
тельной геометрии еще до осознанного разделения науки на 
разные ветви исследований. Показано, что любое изображение 
является психической деятельностью мозга, что относит ра-
боты абстракционистов к любым работам живописцев,  
а также к ореолу принадлежности к начертательной геометрии. 
И раз начертательная геометрия занимается абстрактными 
точками, линиями и отсеками поверхностей, то все направ-
ления изображений, состоящие из точек, линий и отсеков 
поверхностей, просто обязаны быть прикреплены к области 
деятельности начертательной геометрии.
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About Images
Abstract. In this paper, a completely different statement about 

the ownership of images is proposed from the generally accepted 
opinion. First there are definitions of well-known concepts, such 
as the purpose of descriptive geometry, its method, its subject. Then, 
gradually approaching the opinion that descriptive geometry is the 
theory of images, it is said about those areas of knowledge and 
human activity that are impossible without descriptive geometry. 
It is shown that images are characteristic of absolutely all areas of 
human activity. Mention is made of painters, graphic artists and 
sculptors who study descriptive geometry during training. The first 
drawings made on the walls of caves are mentioned, which indicates 
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Сначала хотелось бы упомянуть определения тех 
понятий, которые довольно-таки известны в геомет- 
рическом сообществе, затем перейдем к чуть менее 
известным обстоятельствам, ну а уж вывод из всех 
приведенных посылок будет для некоторых, как 
представляется, совсем неожиданным, хотя в неко-
торых источниках о нем упоминания и имеются.  
В дальнейшем об этих источниках будет сказано.

Прежде всего, нужно напомнить формулировку 
о сущности начертательной геометрии. Внимательный 
читатель, знакомый с моими статьями в журнале 
«Геометрия и графика», сразу может понять, что речь 
в статье в действительности пойдет исключительно 
о начертательной геометрии — и будет прав. Ну и 
немало будет сказано также об изображениях.

Итак, начертательная геометрия является наукой, 
разрабатывающей и исследующей методы отображе-
ния одного пространства на другое и на полученной 
геометрической модели решает задачи, связанные с 
пространственными формами и отношениями [15; 
27]. Под пространственными формами понимаются 
абсолютно любые геометрические фигуры, а под 
отношениями — аффинные, позиционные и метри-
ческие задачи.

При отображении трехмерного пространства на 
двумерный носитель (плоскость, сферу, цилиндр  
и др.) получаем графическую модель. 

Конечным результатом отображения всегда явля-
ется изображение. Это изображение мы получаем 
посредством операции проецирования.

Более всего мы знакомы с чертежами, имеющими 
несомненную проекционную сущность. Однако и 
тут встречаются вопросы.

На чертежах мы явно или неявно работаем с би-
нарной моделью пространства [15; 17]. Другими сло-
вами, как минимум с двумя изображениями на двух 
плоскостях проекций, проекционно связанными 

the use of descriptive geometry even before the conscious division 
of science into different branches of research. It is shown that any 
image is a mental activity of the brain, which includes the works 
of abstractionists to any works of painters, as well as to the halo of 
belonging to descriptive geometry. And since descriptive geometry 
deals with abstract points, lines and compartments of surfaces, then 
all directions of images consisting of points, lines and compartments 
of surfaces simply have to be attached to the field of activity of 
descriptive geometry. 

Keywords: geometry, descriptive geometry, image, projection.
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(рис. 1). Такую графическую модель можно назвать 
«двухкартинным комплексным чертежом» [15; 27]. 
Однако, рассказывая на первой лекции об операции 
проецирования, мы первоначально рассматриваем 
изображение, представленное на рис. 2, которое 
позиционируется как однокартинный проекционный 
чертеж [15; 27]. Что же такое чертеж?

                  Рис. 1                                                             Рис. 2

Согласно ГОСТ 2.305-2008 «Изображения — виды, 
разрезы, сечения» чертеж состоит из изображений. 
Об этом уже говорилось не раз. Так как любая гра-
фическая модель является изображением, и только 
из изображений состоит чертеж, то этот вопрос счи-
таю закрытым.

Какие же имеются изображения, кроме уже на-
званных? Это аксонометрические проекции, пер-
спективные, проекции с числовыми отметками, ци-
клографическое отображение, нелинейное проеци-
рование и другие виды отображений, являющиеся 
различными разделами начертательной геометрии и 
дающие в результате их применения различного вида 
изображения.

Поскольку в результате применения различных 
разделов начертательной геометрии мы получаем в 
любом случае изображения различной направлен-
ности, то в 2016 г. были обобщены имеющиеся раз-
розненные по разным учебникам намеки в единое 
утверждение — начертательная геометрия есть теория 
изображений [30; 31].

С этим утверждением согласны, по сути, все пе-
речисленные в работе [23] авторы учебников [1–16; 
18; 19; 33–36; 38], начиная с академика Н.Ф. Четверухина 
[37], и считающиеся ныне авторитетами первой ве-
личины. А проф. В.А. Пеклич в своем учебнике так 
и написал [13]: «Начертательную геометрию еще 
называют теорией изображений».

Разберемся, какие же изображения рассматрива-
ет начертательная геометрия как их теоретическая 
основа.

Прежде всего, определимся, какими геометриче-
скими фигурами начертательная геометрия опери-
рует. Это — точка, линия, отсек поверхности.

Точка — абстрактная геометрическая фигура, не 
имеющая никаких размеров, а потому как объект 
отсутствующая в природе.

Линия — абстрактная геометрическая фигура, не 
имеющая размеров по двум направлениям, имеющая 
лишь длину и дифференциальные характеристики. 
Как не имеющая толщины в природе также отсут-
ствует.

Отсек поверхности — абстрактная геометрическая 
фигура, не имеющая толщины. Как и две предыдущие, 
не имеет присутствия в природе. 

Все эти геометрические фигуры вполне абстракт-
ны и не имеют места в существующей действитель-
ности, где любой физический предмет имеет мате-
риальную основу из какого-либо материала и в обя-
зательном порядке три размерности.

А теперь рассмотрим, с чем имеют дело изобре-
татели [21], конструкторы, технологи, архитекторы, 
строители [20] до перехода на производство — да с 
теми же абстрактными геометрическими фигурами: 
точками, линиями и отсеками поверхностей, изо-
браженными на двумерном носителе.

А с чем имеют дело другие профессионалы? Да с 
теми же абстрактными точками, линиями и отсека-
ми поверхностей! Нет такого направления деятель-
ности человека в принципе, где не применялись бы 
означенные точки, линии и отсеки поверхностей в 
изображениях, учитывая, что любое изображение 
несет в себе функцию передачи информации.

Сделаем выводы. С изображениями точек, линий 
и поверхностей имеют дело:
• все технические специальности [25];
• все технологические специальности;
• все химические специальности;
• все военные специальности;
• все медицинские специальности;
• все специальности по информационным техно-

логиям [26];
• все работники искусства [12; 22; 24; 28–30];
• все остальные участники народного или капита-

листического хозяйства без исключения.
Например, в каждом учебнике мы имеем или 

рисунок, или снимок, или график, или схему, или 
что-то еще, состоящее из точек, линий и отсеков 
поверхностей.

А теперь рассмотрим искусство.
В работе [28] приводилась следующая таблица 

(см. табл. 1).
Это — количество часов и работ у студентов 

Московского государственного академического ху-
дожественного института имени В.И. Сурикова.

Как видим, начертательной геометрии придается 
большое значение, ведь еще Г. Монж писал в своем 
учебнике, что художник обязан знать геометрию, 
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поскольку геометрия — это его ремесло, где нет ни-
чего произвольного, все должно быть предусмотрено: 
и форма, и положение, и освещение. А вот вторая 
часть живописи — собственно искусство, возбужда-
ющее в зрителе эмоции. И нет одного без второго 
[22].

И художники, и графики, и скульпторы, как ви-
дите, тщательно изучают начертательную геометрию, 
дабы не попадать впросак при незнании, скажем, 
перспективы [12]. И все они имеют дело с абстракт-
ными точками, линиями, отсеками поверхностей.  
А раз так, то это означает, что все художники имеют 
дело с начертательной геометрией независимо от 
того, имеют ли о ней понятие или нет.

В работе [23] показывается, что начертательная 
геометрия возникла довольно-таки давно, во време-
на первобытного человека (рис. 3), т.е. порядка со-
рока тысяч лет назад.

 
Рис. 3. Наскальная живопись

С живописью современников, не так далеко во 
времени, по историческим меркам, отдаленной от 
нас, мы встречаемся в Третьяковке. И что же мы там 
можем увидеть? Ниже представлены несколько кар-
тин, выставленных в залах Третьяковской галереи.

 
Рис. 4. К.С. Малевич 

Ну, здесь (рис. 4) все понятно: так художник вы-
разил свое отношение к советской власти. Полотно 
представляет собой просто замазанный черным ква-
драт — геометрическую фигуру, приблизительно 
равную по площади половине всего полотна.

Посмотрим еще пару довольно-таки известных 
полотен, все они находятся в Третьяковке.

 

Рис. 5. С.А. Григорьев. «Вратарь»
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Таблица 1

Объем работ у студентов МГАХИ им. В.И. Сурикова

Специальность Семестры
Общее 

кол-во часов
Лекций, 

часов
Практич. 

занятий, часов
Самостоят. 

работа, часов
Зачеты 

(семестр)
Кол-во 
работ

1. Художник-живописец (мону-
ментальная живопись)

1–4 144 60 68 16 2; 4 14

2. Художник-живописец (рестав-
ратор)

1–2 72 30 34 8 2 7

3. Художник-живописец (станко-
вая живопись)

1–4 144 60 68 16 2; 4 14

4. Художник-живописец (театраль-
но-декорационная живопись)

1–4 144 60 68 16 2; 4 14

5. Графика 1–4 144 60 68 16 2; 4 14

6. Скульптура 1–4 144 60 68 16 2; 4 14
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Рис. 6. Ф.П. Решетников. «Опять двойка», 1952 г.

На рис. 5 и 6 явственно прослеживается знание 
перспективы, в том числе и воздушной. Таким об-
разом, можно констатировать, что на любой карти-
не живописцев присутствует начертательная геоме-
трия.

Как уже было сказано, методом начертательной 
геометрии является проекционный метод, т.е. изо-
бражение (проекция) каждой точки точечного про-
странства получается как пересечение проекционной 
линии с поверхностью проекций. Неужели, возни-
кает вопрос, этот метод мы используем непосред-
ственно: имеем прообраз — получаем образ? Оказывается, 

нет. Прообраз зачастую мыслен-
ный, а проецирование ведется 
не непосредственно, а мысленно, 
в воображении.

Например, возьмем знамени-
тую башню Шухова, располо-
женную в Москве на ул. Шаболовка 
(рис. 7).

Ее фото (начертательная ге-
ометрия, перспектива) появилось 
не внезапно, а когда она была 
уже построена.

Сначала, как представляется, 
была мысленная задумка. Башни 
еще нет, а в голове Шухова она 
уже есть — как и у всякого изо-
бретатели или конструктора. 
Потом были созданы чертежи 
этой башни. Башни нет — чер-
тежи уже есть. То есть непосред-
ственного проецирования удалось 
избежать.

Констатируем.
1. Начертательная геометрия зачастую не являет-

ся именно непосредственным отражением окружа-
ющей нас действительности. 

2. В большинстве случаев это — отражение несу-
ществующих пока объектов, отражение нашего во-
ображения.

Да и как может быть непосредственным отраже-
нием изображение в масштабе 1:100, в каком обыч-
но выполняются планы зданий и сооружений? Да 
еще пока что отсутствующим в натуре и имеющим 
место пока что в нашем воображении?

В работе [17] проф. Н.Н. Рыжов, являвшийся 
энциклопедистом в области прикладной геометрии, 
писал, что мозг человека формирует психические 
процессы, одним из проявлений которых являются 
пространственное представление и пространственное 
воображение.

Пространственное представление — психический 
процесс, выражающийся в создании пространствен-
ного образа предмета. То есть, глядя на чертеж, на-
блюдатель представляет себе, как изображенный там 
предмет выглядит в трехмерном пространстве.

Пространственное представление служит основой 
более сложного психического процесса — простран-
ственного воображения.

Пространственное воображение как психический 
процесс состоит в создании новых образов на осно-
ве переработки прошлых восприятий [17].

Именно пространственное воображение является 
основой для работы мозга ученых, изобретателей, 
конструкторов, художников и других работников 
творческого направления.

Пространственное воображение является основой 
всего нового, в том числе и новых изображений.

Если рассмотреть работы художников, называю-
щихся абстракционистами (рис. 8, 9), то видно, что, 
опять же, их картины состоят из точек, линий, от-
секов поверхностей, но расположенных столь хао-
тично, что мало кто может объяснить, что же изо-
бражено на полотне.

Например, на рис. 8 представлена картина Джона 
Беркли. Кто сможет четко сказать о ее содержании? 
Просто — цветные пятна.

Должен сказать от себя, что избавленная от цве-
та картина является более информационной: тут 
можно что-то «увидеть», как у облаков, постоянно 
меняющихся на небе.

Или показанный холст на рис. 9, где представле-
на «Композиция 5» Василия Кандинского, написан-
ная в 1911 г. Что это? Шабаш ведьм или осенний сад 
с падающими листьями? Нет, просто «Композиция 
5».

Рис. 7

GEOMETRY & GRAPHICS (2022). Vol. 10. Iss. 2. 3–10
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На рис. 10 и 11 представлены рисунки, которые 
мой знакомый художник А.А. Голышев, член-корр. 
Петровской академии науки и искусств, выполнил, 
буквально елозя без смысла карандашом по неболь-
шому квадратному листику бумаги, разговаривая при 
этом со мной. Чем не «великая картина», достойная 
звания продолжения учения Кандинского?

   
Рис. 12 

Рис. 13

Наконец, король абстракционизма — Пабло Пикассо 
и его шедевры, представленные на рис. 12 и 13. Можно 
предположить, что тут изображены женщины. Но я 
бы не хотел пройтись под ручку с такими дамами по 
людной улице…

Начертательная геометрия — не только отобра-
жение окружающей нас действительности, но и ото-
бражение психической работы мозга. Поэтому мож-
но поставить знак равенства между созданными на 
рис. 8, 9, 12 и 13 картинами и направленностью ра-
боты мозга художника. Ну кто же виноват, что «по-
ехала крыша»?

В конце нашего исследования возьмем такую 
вроде бы далекую от начертательной геометрии об-
ласть, как письменность. Как получился алфавит с 
его буквами?

Рис. 8 

Рис. 9

Рис. 10 

Рис. 11
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Профессор С.А. Фролов в своей книге [37] гово-
рит, что мы, «беря в руки книгу или перо, и не по-
дозреваем, что в основе букв алфавита лежат плоские 
изображения предметов реального мира».

Есть предположение, что большинство алфавитов 
в мире произошло от финикийского алфавита. Как 
же этот алфавит создавался?

 

Рис. 14. Алеф — бык

Изображенный на рис. 14 бык — это бык не про-
сто так. Это — первая буква финикийского алфави-
та. Название быка — алеф. На рис. 15 показано пре-
вращение изображения, показанного на рис. 14,  
в первую букву алфавита: и финикийскую, и грече-
скую, и латинскую, и кириллицу — букву «А».

 

Рис. 15

Сначала — рисунок, затем, поскольку изображать 
быка довольно трудоемко, идет пиктограмма и, на-
конец, буква, означающая один звук.

И так почти по всем буквам!
Значит, буквы тоже имеют прямую связь с начер-

тательной геометрией.
Обратимся еще к одному источнику информа-

ции — профессору Н.А. Соболеву. Он в книге [32] 
утверждает: «Все визуальные изображения — и до-
кументальные, и геометро-графические, и творче-
ские — формируются по принципу проецирования».

А поэтому, если продолжить его мысль, в них явно 
прослеживается проявление начертательной гео- 
метрии.

Вывод. Итак, резюмируем.
Первое: начертательная геометрия имеет дело с 

абстрактными геометрическими фигурами: точками, 
линиями, отсеками поверхностей и их изображени-
ями.

Второе: абсолютно любое изображение на дву-
мерном носителе состоит из точек, линий, отсеков 
поверхностей и любых их сочетаний.

Третье: начертательная геометрия есть теория 
изображений.

Наконец, четвертое утверждение, вытекающее из 
трех предыдущих — начертательная геометрия явля-
ется теоретической основой для абсолютно любого 
изображения, которое, очевидно, состоит из изобра-
жений точек, линий и отсеков поверхностей. Или, 
по-другому, абсолютно любые изображения являют-
ся результатом использования начертательной гео-
метрии.

Таким образом, если кто-либо берет в руки ка-
рандаш, ручку, кисть, прибор для выжигания, резец, 
компьютер, смартфон — этот кто-то, несомненно, 
будет заниматься начертательной геометрией, хочет-
ся ему это или нет. И это — без вариантов.
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